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1 PREMESSA

BN

Su incarico del’Amministrazione Provinciale di Cuneo, é stata eseguita la presente relazione
specialistica a supporto di progetto esecutivo per lavori di miglioramento sismico propedeutici ai
lavori di riqualificazione energetica - 2° lotto, da eseguirsi presso il fabbricato principale e il
fabbricato laboratori dell’edificio scolastico ospitante l'lstituto Tecnico Industriale “M. Delpozzo”,
sito nel Comune di Cuneo — Corso De Gasperi, 30.

La presente relazione illustra le lavorazioni previste nel progetto esecutivo e fornisce le verifiche
per elementi non strutturali secondo le Norme Tecniche per le Costruzioni 2018.

2 RIFERIMENTI NORMATIVI

Si citano nel seguito i principali riferimenti normativi di carattere regionale, nazionale ed europeo
inerenti le parti strutturali di cui alla premessa:

EUROCODICI:
Eurocodice O - Criteri generali di progettazione strutturale
= UNIEN 1990:2006

Eurocodice 1 — Azioni sulle strutture

UNI EN 1991-1-1:2004 Parte 1-1: Azioni in generale - Pesi per unita di volume, pesi propri e
sovraccarichi per gli edifici

= UNI EN 1991-1-2:2004 Parte 1-2: Azioni in generale - Azioni sulle strutture esposte al fuoco
= UNI EN 1991-1-3:2004 Parte 1-3: Azioni in generale - Carichi da neve

= UNI EN 1991-1-4:2005 Parte 1-4: Azioni in generale - Azioni del vento

= UNI EN 1991-1-5:2004 Parte 1-5: Azioni in generale - Azioni termiche

= UNI EN 1991-1-6:2005 Parte 1-6: Azioni in generale - Azioni durante la costruzione

= UNI EN 1991-1-7:2006 Parte 1-7: Azioni in generale - Azioni eccezionali

= UNI EN 1991-2:2005 Parte 2: Carichi da traffico sui ponti
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= UNI EN 1991-3:2006 Parte 3: Azioni indotte da gru e da macchinari
= UNIEN 1991-4:2006 Parte 4: Azioni su silos e serbatoi

Eurocodice 6 — Progettazione delle strutture in muratura

= UNI EN 1996-1-1:2006 Parte 1-1: Regole generali per strutture di muratura armata e non armata

= UNI EN 1996-1-2:2005 Parte 1-2: Regole generali - Progettazione strutturale contro l'incendio

= UNI EN 1996-2:2006 Parte 2: Considerazioni progettuali, selezione dei materiali ed esecuzione delle
murature

= UNI EN 1996-3:2006 Parte 3: Metodi di calcolo semplificato per strutture di muratura non armata

Eurocodice 7 — Progettazione geotecnica

= UNI EN 1997-1:2005 Parte 1: Regole generali
= UNI EN 1997-2:2007 Parte 2: Indagini e prove nel sottosuolo

Eurocodice 8 — Progettazione delle strutture per la resistenza sismica

= UNI EN 1998-1:2005 Parte 1: Regole generali, azioni sismiche e regole per gli edifici

= UNI EN 1998-2:2009 Parte 2: Ponti

= UNI EN 1998-3:2005 Parte 3: Valutazione e adeguamento degli edifici

= UNI EN 1998-4:2006 Parte 4: Silos, serbatoi e condotte

= UNI EN 1998-5:2005 Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici
= UNI EN 1998-6:2005 Parte 6: Torri, pali e camini

NORMATIVA NAZIONALE:

= Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Decreto Ministeriale 14 gennaio 2008: «<Nuove Norme
Tecniche per le Costruzioni» (GU Serie Generale n.29 del 04-02-2008 - Suppl. Ordinario n. 30).

= Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - « Istruzioni per
I'applicazione delle ‘Nuove norme tecniche per le Costruzioni’ di cui al decreto ministeriale 14
gennaio 2008 » (GU n. 47 del 26-2-2009 - Suppl. Ordinario n.27).

= Decreto Legislativo 22 gennaio 2004, n. 42 - Codice dei beni culturali e del paesaggio, ai sensi
dell'articolo 10 della legge 6 luglio 2002, n. 137.
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= Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - «<Bozza di revisione delle Norme tecniche per le
Costruzioni» (cd. Norme tecniche 2016) pubblicata nel settembre 2016.

= Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti — Decreto Ministeriale 28 febbraio 2017 n. 58 e 7 marzo
2017 n. 65 - «Linee guida per la classificazione del rischio sismico delle costruzioni».

= QOrdinanza N.4 del 17/11/2016 e Ordinanza N.8 del 14/12/2016 — Commissario Ricostruzione “Sisma
Centro ltalia”.

= Ministero delle infrastrutture e dei trasporti — Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018 - Aggiornamento
delle «Norme tecniche per le costruzioni». (18A00716) (GU Serie Generale n.42 del 20-02-2018 -
Suppl. Ordinario n. 8).

NORMATIVA REGIONALE:

= D.G.R. 12 Dicembre 2011, n. 4-3084
= D.G.R.n.11-13058 del 19/01/2010. Approvazione delle procedure di controllo e gestione delle
attivita urbanistico-edilizie ai fini della prevenzione del rischio sismico attuative della nuova

classificazione sismica del territorio piemontese.
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3 DESCRIZIONE DEGLI EDIFICI

L'edificio oggetto di intervento consta di due fabbricati denominati “Fabbricato principale” e
“Fabbricato Laboratori”, cosi individuabili nella Foto aerea di Figura 1.

Y4 FABBRICATO |-

%‘EKBO RATORI

|§EI:|C|;']'| LBl

Figura 1 — Inquadramento generale del plesso scolas tico su foto aerea e individuazione del
fabbricato oggetto della presente relazione (fabbri  cato principale).

3.1 Edificio principale

Il fabbricato definito “principale”, oggetto del presente documento, e disposto complessivamente su
tre livelli fuori terra piu il sottotetto, a cui si aggiunge un piano seminterrato. Le altezze interne dei
locali risultano essere in generale compresa tra 2,80 m in corrispondenza dei corridoi e 3,00 m
allinterno delle aule didattiche. Il collegamento verticale tra i vari piani & garantito da tre corpi scale
dislocati uniformemente all'interno della sagoma dell’edificio.

La struttura di elevazione é costituita da un telaio realizzato in opera in conglomerato cementizio
armato con orizzontamenti in laterocemento. Le coperture, anch’esse realizzate in laterocemento,
sovrastano la quasi totalita della superficie del piano sommitale ed ammettono giacitura a falde
inclinate su tutta la superficie. Le tamponature principali interne ed esterne sono in laterizio.

Il fabbricato risulta attualmente suddiviso da giunti di dilatazione termica e, in corrispondenza di
essi, da raddoppio di pilastri. Si pu0 pertanto ragionevolmente trattare ciascuna porzione di
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struttura come Unita strutturale a sé stante, tenendo debitamente in conto che la concezione il
suddetto giunto non € stato concepito in chiave sismica pertanto, date le sue dimensioni, non &
possibile escludere a priori un probabile rischio di martellamento tra le varie Unita strutturali.

Le strutture fondazionali sono costituite da plinti isolati all'interno del fabbricato e muri di
contenimento/ travi continue per i pilastri perimetrali.

Si riporta in Figura 2 I'attuale suddivisione in Unita strutturali per il fabbricato in esame.
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Figura 2 — Unita strutturali del fabbricato princip ale e individuazione dei giunti termici.
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3.2 Edificio laboratori

Il fabbricato definito “laboratori’, oggetto del presente documento, & disposto complessivamente su
due livelli fuori terra piu il sottotetto accessibile soltanto da botole sul solaio di copertura del primo
piano. Non sono presenti piani interrati. Le altezze interne dei locali risultano essere in generale
compresa tra 2,78 m e 2.95 m all'interno delle aule didattiche, 4.78 m all'interno dei laboratori al
piano terra e 3.50 m nei laboratori al piano primo. Il collegamento verticale tra i vari piani é
garantito da due corpi scale dislocati all'interno della sagoma dell’edificio.

La struttura di elevazione é costituita da un telaio realizzato in opera in conglomerato cementizio
armato con orizzontamenti in laterocemento e travi ribassate. Le coperture, anch’esse realizzate in
laterocemento, sovrastano la quasi totalita della superficie del piano sommitale ed ammettono
giacitura a falde inclinate su tutta la superficie. Si noti come il corpo principale (laboratori grandi)
sia realizzato con un telaio a 3 pilastri al piano terra, con soppressione del pilastro centrale al
piano secondo e realizzazione di una capriata per quasi tutta I'altezza del sottotetto, poggiante sui
pilastri esterni, con pilastrini in sommita per reggere la struttura del tetto. Le tamponature principali
interne ed esterne sono in laterizio.

Il fabbricato risulta attualmente suddiviso da giunti di dilatazione termica e, in corrispondenza di
essi, da raddoppio di pilastri. Si pud pertanto ragionevolmente trattare ciascuna porzione di
struttura come Unita strutturale a sé stante, tenendo debitamente in conto che la concezione il
suddetto giunto non e stato concepito in chiave sismica pertanto, date le sue dimensioni, non é
possibile escludere a priori un probabile rischio di martellamento tra le varie Unita strutturali.

Le strutture fondazionali sono costituite da plinti isolati all'interno del fabbricato e muri di
contenimento/ travi continue per i pilastri perimetrali.

Si riporta in Figura 4 l'attuale suddivisione in Unita strutturali per il fabbricato in esame e in Figura
5 un estratto degli elaborati di carpenteria originali.
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Figura 4 — Unita strutturali del fabbricato laborat  ori e individuazione dei giunti termici.
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Figura 5 — Estratto di carpenteria di fondazioni e sezioni di solaio e tetto originale inerente le US1 e
us2.
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4 TIPOLOGIADI INTERVENTI E FINALITA

Gli interventi, propedeutici alla posa del cappotto e alla sostituzione dei serramenti per
I'efficientamento energetico, prevedono il rinforzo delle strutture di sostegno dei serramenti,
risalenti alla prima meta degli anni Settanta, e la realizzazione di un collegamento flessibile tra le
strutture in c.a. e i tamponamenti in laterizio, onde evitare il ribaltamento e I'espulsione sotto
I'azione sismica, a mezzo di staffaggi metallici e placcaggi con reti in fibra di vetro e/o di carbonio.
L'intervento permettera di ridurre notevolmente i rischi derivanti da possibili cedimenti di
tamponamenti e serramenti (elementi “non strutturali” ai sensi del DM17.01.2018). L'esecuzione di
tale lavorazione contestualmente al cappotto permettera di facilitare eventuali futuri interventi di
miglioramento/adeguamento sismico delle strutture portanti, evitando nuove lavorazioni invasive
sulla facciata con conseguenti costi e disagi.

Per una porzione di edificio principale, tali lavori sono gia oggetto di un appalto separato e
completati nell’'anno 2018.

Nelle Figure 6+7 si riportano alcuni stralci degli elaborati grafici e fotografie esemplificative dei
principali interventi in progetto, mentre nelle Figure 8+9 si riporta la documentazione fotografica
degli interventi gia realizzati nella prima porzione di fabbricato principale nel 2018.
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Figura 6 - Interventi sui tamponamenti interni ed esterni mediante collegamento ai solai con rete in
fibra di vetro e malta epossidica.
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Figura 8

Estratto fotografico dei lavori lotto 1: posa rete in fibra di vetro e staffatura anti-ribaltamento di
tamponamenti e serramenti.
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Figura 9

Estratto fotografico dei lavori lotto 1: dettaglio staffaggio e vincolo del falso telaio del serrament
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5 VERIFICA DEGLI INTERVENTI SUGLI ELEMENTI NON
STRUTTURALI

Di seguito si riportano le verifiche, conformemente alle NTC 2018 87.2.3 (di cui si riporta nel
seguito uno stralcio), degli interventi non strutturali presenti nel progetto architettonico:

» Messa in sicurezza anti-ribaltamento delle tamponature mediante rete in fibra di vetro per i
tamponamenti dell'ultimo piano dell’edificio principale (situazione oggetto di verifica
esplicita in quanto la situazione maggiormente gravosa)

» Messa in sicurezza anti-ribaltamento delle tamponature mediante rinforzi metallici e rete in
fibra di carbonio, relativamente alla facciata in aggetto lato est secondo piano edificio
laboratori (situazione oggetto di verifica esplicita in quanto la situazione maggiormente
gravosa)

* Messa in sicurezza anti-ribaltamento dei serramenti mediante staffaggio (edificio principale
e corridoio).

* Messa in sicurezza anti-ribaltamento dei serramenti mediante sostituzione del falso telaio e
ancoraggio dello stesso alla muratura e alla struttura in c.a. (edificio laboratori).

» Connessione cappotto-murature esistenti

Tali connessioni sono in ogni caso mantengono un gioco tra gli elementi non strutturali
(serramenti, tamponamenti), pertanto in nessun caso si instaurano collaborazioni con gli elementi
strutturali in c.a. per cui NON ci sono variazioni della rigidezza del telaio sismo-resistente.
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7.2.3. CRITERI DI PROGETTAZIONE DI ELEMENTI STRUTTURALI SECONDARI ED ELEMENTI COSTRUTTIVI NON STRUTTURALI

ELEMENTI SECONDARI

Alcuni elementi strutturali possono essere considerati “secondari”; nell’analisi della risposta sismica, la rigidezza e la resistenza
alle azioni orizzontali di tali elementi possono essere trascurate. Tali elementi sono progettati per resistere ai soli carichi verticali
e per seguire gli spostamenti della struttura senza perdere capacita portante. Gli elementi secondari e i loro collegamenti devono
quindi essere progettati e dotati di dettagli costruttivi per sostenere 1 carichi gravitazionali, quando soggetti a spostamenti causati
dalla pitt sfaverevole delle condizioni sismiche di progetto alle SLC, valutati, nel caso di analisi lineare, secondo il § 7.3.3.3,
oppure, nel caso di analisi non lineare, secondo il §7.3.4

In nessun caso la scelta degli elementi da considerare secondari pud determinare il passaggio da struttura “irregolare” a struttura
“regolare” come definite al § 7.2.1, né il contributo totale alla rigidezza ed alla resistenza sotto azioni orizzontali degli elementi
secondari puo superare i1l 15% dell’analogo contributo deglhi elementi primari.

ELEMENTI COSTRUTTIVI NON STRUTTURALI
Per elementi costruttivi non strutturali s'intendono quelli con rigidezza, resistenza e massa tali da influenzare in maniera
significativa la risposta strutturale e quelli che, pur non influenzando la risposta strutturale, sono ugualmente significativi ai fini
della sicurezza e/o dell’incolumita delle persone.
La capacita degli elementi non strutturali, compresi gl eventuali elementi strutturali che li sostengono e collegano, tra loro e alla
struttura principale, deve essere maggiore della demanda sismica corrispendente a ciascuno degli stati limite da considerare (v. §
7.3.6). Quando l'elemento non strutturale & costruito in cantiere, & compito del progetiista della struttura individuare la domanda
e progettarne la capacita in accordo a formulazioni di comprovata validita ed @ compito del direttore dei lavori verificarne la
corretta esecuzione; quando invece 1'elemento non strufturale & assemblato in cantiere, & compito del progettista della struttura
individuare la domanda, & compito del fornitore efo dell'installatore fornire elementi e sistemi di collegamento di capacita
adeguata ed & compito del direttore dei lavori verificarne il corretto assemblaggio.
Se la distribuzione degli elementi non strutturali & fortemente irregolare in pianta, glt effetti di tale irregolarita debbono essere
valutati e tenuti in conto. Questo requisito si intende soddisfatto qualora si incrementi di un fattore 2 I'eccentricita accidentale di
cuial §7.2.6.
Se la distribuzione degli elementi non strutturali & fortemente irregolare in altezza, deve essere considerata la possibilita di forti
concentrazioni di danno ai livelli caratterizzati da significative riduzioni degli elementi non strutturali rispetto ai livelli adiacenti.
Questo requisite s'intende soddisfatto qualora si incrementi di un fattore 1,4 la domanda sismica sugli elementi verticali (pilastri
e pareti) dei livelli con significativa riduzione degli elementi non strutturals
La domanda sismica sugli elementi non strutturali pud essere determinata applicando loro una forza orizzontale F; definita
come segie:
E =(8,-W, )4, [7.2.1]
dove
F, e la forza sismica orizzontale distribuita o agente nel centro di massa dell’elemento non strutturale, nella direzione pii
stavorevole, risultante delle forze distribuite proporzionali alla massa;
5, e l'accelerazione massima, adimensionalizzata rispetto a quella di gravita, che I'elemento non strutturale subisce durante il
sisma e corrisponde allo stato limite in esame (v, § 3.2.1);
W, éil peso dell'elemento;
q, eil fattore di comportamento dell’elemento.

In assenza di specifiche determinazioni, per S, e q, puo farsi utile riferimento a documenti di comprovata validita.

Per la determinazione di Sa e ga si fa riferimento rispettivamente alla formula 7.2.2 e alla Tabella
7.2.1 e alle riportate nelle NTC 2008, peraltro riprese dall’Eurocodice 8 (per tamponamenti in

laterizio e relativi serramenti si assume ga=2):
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In mancanza di analisi pin accurate S, pud essere calcolato nel seguente modo:

| 3.(+2Z/H
S, =S {7.),—0.5 (7.2.2)
[1+(1-T./T,)*
dove:
a ¢ il rapporto tra ’accelerazione massima del terreno ag su sottosuolo tipe A da considerare nello
stato limite in esame (v. § 3.2.1) e I'accelerazione di gravita g;

S & il coefficiente che tiene conto della categoria di sottosuolo e delle condizioni topografiche

secondo quanto riportato nel § 3.2.3.2.1;

=]
m
[

¢ 1l periodo fondamentale di vibrazione dell’elemento non strutturale:

T: &1l periodo fondamentale di vibrazione della costruzione nella direzione considerata:
Z & la quota del baricentro dell’elemento non strutturale misurata a partire dal piano di fondazione
(v.§3.2.2):

H & I’altezza della costruzione misurata a partire dal piano di fondazione

Per le strutture con isolamento sismico si assume sempre Z=0.

Il valore del coefficiente sismico S, non pud essere assunto minore di oS,

Tabella 7.2.X— Valori di q, per elementi non strutiurale

Elemento non strutturale

Parapetii o decorazioni aggettanti

Insegne ¢ pannelli pubblicitari

Ciminiere, antenne e serbatoi su supporti funzionanti come mensole senza controventi per piu di meta
della loro altezza

1.0

Parefi interne ed esterne

Tramezzamre e facciate

Ciminiere, antenne ¢ serbatoi su supporti funzionanti come mensole non controventate per meno di
meta della loro altezza o connesse alla struttura in corrispondenza o al di sopra del loro centro di massa

Elementi di ancoraggio per armadi e librerie permanenti direttamente poggianti sul pavimento

Elementi di ancoraggio per controsoffitti e corpi illuminanti
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5.1 Messain sicurezza anti-ribaltamento tamponature ed. principale

Assonometria

Figura 10 —Principio di posizionamento — Linee Guid

a Reluiss.

Rete in fibra di Vetro

Sezione

La messa in sicurezza anti-ribaltamento delle tamponature € eseguita mediante la posa di reti in

GFRP nella parte sommitale, con connessione flessibile ala soletta soprastante ed ai pilastri in c.a.

In Figura 10 si riporta lo schema di posizionamento (estratto Reluiss — “Linee guida per riparazione

e rafforzamento di elementi strutturali, tamponature e partizioni”). La connessione tra la rete e la

muratura € realizzata mediante connettori a “L” intasati con resina (vd schede tecniche

sucecessive) ad un passo massimo di 50 cm.
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D £82,D 85 L0540 ; 282,D 55
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s M 40x A0cm _ -
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T ::uiﬁ::: N T A2 T o
y _:_f“jizi::: N xum AN B
25 bl 25 25| | J}zs 25 }i] 125 25 | 1125
- -
o Interventi di collegamento ‘
N pareti perimetrali e struttura Intervento di collegamento

pareti perimetrali e struttura per
facciata e interno edificio
(VEDI DETTAGLI TIPO A)

per facciata e interno edificio
(VEDI DETTAGLI TIPO A)

Figura 11 —Estratto elaborati progettuali (prospett i e sezioni).

della rete.

Figura 12 —Fotografia indicativa del posizionamento
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La verifica & eseguita considerando i tamponamenti del piano secondo (soggetti alla massima
forza sismica). La forza per metro lineare di pannello &€ suddivisa per meta alla base e per meta in
testa al muro. Quest'ultima reazione & trasmessa alla struttura mediante a rete e i connettori, le
guali caratteristiche meccaniche sono sintetizzate nei seguenti estratti di scheda tecnica.

CONNETTORE A "L" IN GFRP
FBCON 10L
lunghezza 100 mm

adatto per il collegamento e la solidarizzazione degli strati di intonaco armato con rete in GFRP alle
strutture murarie secondo il sistema FIBREBUILD FRCM

FBCON 10L Connettore a "L" preformato in GFRP (Glass Fiber Reinforced Polymer) di Fibre Net, lunghezza 100 mm, per il
collegamento della rete FBMESH alla muratura, realizzato con fibra di vetro AR (Alcalino Resistente) pretensionata e impregnata
con resina termoindurente di tipo vinilestere-epossidico.

VOCE DI CAPITOLATO

Connettore a "L" preformato in materiale composito fibrorinforzate G.F.R.P. [Glass Fiber reinforced Polymer)
FBCON 10L di Fibre Net, o equivalente, per collegamento di reti in G.F.R.P. FEMESH di Fibre Net a murature e
volte in calcestruzzo, pietra, mattoni e tufo, costituito da fibra di vetro AR (Alcalino Resistente) con contenuto di
zirconio pari o superiore al 16%, e resina termoindurente di tipo vinilestere-epossidico, dimensioni 100280 mm,

sezione 10x7 mm, rigidezza assiale media a trazione EA 1847 kN, resistenza a trazione 31 kN, allungamento a .
rottura 1,7%.
Caratteristiche geometriche Normativa Valare
CMNR-DT 200/2004 <l —
Lungherza lato lungo (A) CNR-DT 203/2006 100 mm E’::Ii% cs1
Lunghezza lato corto (B) CIMET 200y 2004 80 mm =
mR-DT 203;2006 RECYOLARLE COMPOSITES
: CNR-DT 200/2004 - g
Sa bxh Tx10 NS
i CNR-DT 203/2006 X 20 mm e
CNR-DT 200/2004 2
e CNR-DT 203/2006 s
Caratteristiche meccaniche Normativa Valore CONFORME A
Resistenza a trazione media R, CNR-DT 203/2006 31kN LINEE GUIDA
Allungamento a rottura CNR-DT 203/2006 1,7 % CNR-DT 200 R1/2013
Rigidezza assiale a trazione EA CNR-DT 203/2006 1847 kN CNR-DT 203;’ 2006
Caratteristiche chimico-fisiche Normativa Valore VANTAGGI
Fibra di vetra ASTM C1666M-07 vetro AR - Zr0, = 16 % = ;“'”“hf r:rﬁ"“"i“i“* meccaniche
- Gurabdln
Sezione della fibra 150 1889:1986 19-24 pm _ riciclabilita
Resina termoindurente e epossidico-vinilestere SAESERET dell ey Al OniEG
- leggerezza e maneggevolezza
Densita resina — 11 gfcm3 - rapidita e facilita di applicazione
Temperatura di distorsione termica T, DIN 53445 120°C ~COmPIUNT £ SRV SO
e con malte a base calce o cemento
Coefficiente di dilatazions termica — 6-7x10° cm/em°C - reversibilita
Conduttivita termica — 0,25 kealfmh®C
Rapporto in peso fibra/resina — 65/35 % CARATTERISTICHE
Radiotrasparenza a 1 GHz MIL-STD-285 max 1 AdB - FRP preimpregnato
- bidirezionalita
Comportamento a esposizione a raggi UV ASTM G154-2006  nessun difetto (scala grigi 5) o RS CoFEErEE B
Comportamento a calore, freddo, umidita 150 9142:04 nessun difetto (n. cicli 21) - amagneticita
- radiotrasparenza
Riciclabilita Pratocollo CS1 cert. n. 140001 - inossidabilita
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RETE IN GFRP
FBMESH 66x66T96
maglia 66x66 mm

adatta per il rinforzo strutturalte di murature, solai, massetti e volte, per il consolidamento € la protezione del calcestruzzo e
delie povimentazioni storiche, per la messa in sicurerza dollo sfondellamento dei soloi e per lo messa in sicurezza dal

ribaltamento di tamponamenti e partizioni

FBEMESH 66X66T95AR Rete preformata in GFRP (Glass Fiber Reinforced Polymer) di Fibre Net prodotta con tecnologia
TEII:‘I'i.EiOHTM, maglia 66x66 mm, con barre costituite da fibre di vetro lunghe alcalino-resistenti impregnate con resina
termoindurente. di tipo epossidico-vinilestere. Nella formazione della rete le fibre nelle due direzioni sono intrecciate
ortogonalmente in modo da creare una maglia monolitica.

VOCE DI CAPITOLATO

Rete preformata in materiale compasito fibrorinforzmto GF.ALP. |Glass Fiber reinforced Polymer] FBMESH GEXEETI6AR
di Fibre Net, o eguivalente, per consolidamento strutturale di pavimentazioni, solsi, volte & murature in caloestruzen,
mattomi, pietra, tufo, calcare, 3 maglis quadra monolitica demensione 56x66 mm, prodotis con termclogiz Textrusion,
costituits da fibra di vetro AR [Alcalino Resisterte] corn comtenuto di zirconio par o superiore ol 16%, & resing
termoindurente di tipo vintlestere-epossidico, tessitura con ondite 3 torcitua multipls e trama piatta insents fra le fibre:
dil ordite, speszore medio 3 mm, avente n. 15 barme/metro/lato, rigidezza asiale 3 trazions EA 230 kM, serione nominzie
delia singola barrz 10 mm’, modulo elastics 3 trazione equivsients 23000 N/mm’, resistenza 3 trazione dellz singals
barra 3.5 kN, slungamento 3 rottura 1.5% e resistenza & srappo del nodo 20,20 kN,

{:. & i i. - " N 3 Val
CMR-DT 200/2004 p——
Spassore medio CNR-DT 203/2006 3 mmi .__"\.‘4 csi
. . . CMR-DIT 200,/2004 3 b
Sezions nominale della singola barra 10
mR—Dszﬁmﬁ LR D MO |3
CMR-DT 200,/2004 3 .
Area nominale fibre 3,8 mm braderline
CMR-DT 203/2006 e
C < . CNR-DIT 200,/2004
Dimensions della maglia [AxB) PR z EExBE mm
Barre/metro/lato — 15
Pesa == 500 gfm’
R e i déll s b ISBE-E?—q. 1957 3 tN CONTOR
esistenza a trazione della singola barra :
Allungamento a rottul = 150 52?4i 1957 J,'Essa RIMEE SAIOA
a ra 52
o - : 3 CNR-DT 200 R1/2013
Rigidezza assiale media 2 trazione EA 130 527-4,5:1997 230 kM CNR-DT 203,,2“%
Resistenza 3 strappo media del nodo — 20,20 kN -
‘Caratteristiche « ‘Naormativa Valore VANTAGGI
Fibra di vetro ASTM C1666M-07 vetro AR - Zr0, 2 16 % ':m:“t""""*“’m“
Sezione della fibra 150 1885:1936 15-24 ym - riciclabilita
Resina termoindurente —_ epossidico-vinilestere S gl agenti =
i : - leggerezza & maneggevolezza
Densita resina = .l.,lg."u'n’ - rapidite & facilith di applicazions
Temperatura di distorsions termica T, DN 53445 120°C g e Ot L Wi
= con makle a base calce 0 cemento
Coefficente di dilatazione termica — &-7el0* cmfcm®C o S
Conduttivita termica e 0,25 kcalfmhC - spessore sottile
Rapporto in peso fibra/resina — 65,35 %
Radiotwrasparenza a 1 GHz MIL-STC-285 max 1 AdB
Comportarmento a esposizione a raggi UV ASTM G154-2006  nessun difetto [scala grigi 5) CARATTERISTICHE
Comportamento a calore, freddo, umidita 150 9142:04 nessun difetto (n. cidi 21} = ::: preimpregnato
- irezionalita
Riciclabifita Protocolio CSi cert. n. 140001 S i el e R
Colore — verde 6018 {RAL) - mmagneticita
. - radictrasparenzs
Comportamento al fuoco EN 13501 - 1- 2003 A2 ol
Potere calorifico — 7,99 MIfKg

* Valutato considerando rete FB MESH 66x66THEAR interposta in uno spessore da 30 mm di malta premiscelats FIEREBUILD NHL EMPa classificaa AL

www.fibrenet.it
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FIBREBUILD e
FCWIM 400 CE

SIETEMI PER IL RINFORZD STRUTTURALE coc. FB TEC 0502 - rev. 1.1 - 01/2015

ANCORANTE CHIMICO

FCVIN 400 CE
resina vinilestere senza stirene - 400 ml

adatta al fissaggio chimico di elementi metallici o in materiale composito all'interno di fori praticati su
supporti in calcestruzzo, muratura piena, laterizi forati e legno

FCVIN 400 CE Cartuccia coassiale composta da resina vinilestere senza stirene bi-componente per carichi pesanti, per fissaggi
di elementi metallici o in materiale composito in supporti di calcestruzzo, muratura piena, laterizi forati e legno, anche nel caso
di supporto bagnato o foro allagato. Classificata come non nociva @ non infiammabile, I'utilizzo & possibile anche in ambienti
chiusi. La resina, per il suo alto valore di aderenza e per la facilita di penetrazione nelle porosita € nelle zone cave, consente un
fissaggio sicuro senza espansione, e guindi senza tensioni nel materiale di base durante I'installazicne.

x
E

VOCE DI CAPITOLATO

Ancorante chimico FIBRECHEM VINADD CE o eguivalente di tipo winilestere prive di stirene, per I'ancorggo
strutturale su caloestruzzo, murature in mattond, in pietrame o in terra cruds; anche su supporto umido e in
presenza di @0gud, in cartucce contenuto 400 mi da applicare con pistola.

Caratteristiche chimico-fisiche Valore ETA 12/0141
Tempo & lvorabilita in funzione della temperatura 25° [+55C) ETAG 001-5TRD23
16" (+10°C) size: (D8 - D32
11' [+#15°C)
7' [+20%C)
G [#255C)
3 [+30°C) VANTAGGI
Attesa per la messa in carico in funzione della temperatura Bh (+5°C) - elevati valari di carico
- ritire quasi nullo
h (+10°C) - utilizzabile anche su supporto umido &
3h {+15°C) foro allagato
- temnpi di applicazione del carico brevi
2h {+20°C) - facifith di impiegn = velocita di
1h 30° [+25°C) fizsaggio
1h (+30°C)
Temperatura di conservazione +5°Ci+30 °C, luopo asciutto
Temperatura di eserdzio -40°C/+80°C CARATTERISTICHE
Temperatura massima di lungo periodo +50°C -repporto mix 1 {ratalizatore} = 10
{resina winilestere]
Tempo di consenvazions in condizioni ottimali 12 esi - consistenza tixotropica
da (g a P14 180 2,00 230 270 3.00 340 3.70 400 430
da P16 a @20 160 200 2.30 270 3.00 3.80 3.70 4.00 400
@25 160 2.00 230 270 3.00 3.40 370 370 370
2z 160 2.00 230 270 3,00 3.40 3.40 3.40 3.40
@3z 160 2.00 230 270 270 170 270 270 2370
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Caratteristiche pannello

murario:
B= 1|m
S= 0.28 | m
L(altezza tamp)= 3.0/m
E= 3000 | Mpa
J=10.001829 | m*
Z= 12.0|m
Peso tamp= 200 | Kg/m®
H= 17.77 |m
ga= 2
Coefficienti azione sismica
Stato limite considerato= SLV
IS-V 1
aq= 0.1579 | g
a= 0.1579
S,= 1.2
St= 1
S= 1.2
T,= 0.75|s

NB:T; ricavato da analisi din. modale

Calcolo Ta:

Schema statico considerato:
CERNIERA-CERNIERA

=6

| EJ
Y

w
f ==
27m
1
T, = —
f
Y=Massa per unita di lunghezza
Y= 200 Kg/m
w= 181.4717 (rad/s)
f= 28.89676 (1/s)
Ta= 0.034606 s
S,= 0.403889
Fa= 121.2 Kg/m

Forza sulla connessione in testa al
muro: 121.2/2=60.6 kg/m

La resistenza a trazione della barra e
350 kg. Considerando un coefficiente
parziale di 1.5 (CNR-DT 200
R1/2013) la portata di progetto €
233.3 kg > della forza agente
pertanto la connessione si intende
verificata.
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5.2 Messa in sicurezza anti-ribaltamento tamponature ed. laboratori

La verifica & eseguita considerando i tamponamenti del piano primo (soggetti alla massima forza
sismica). La forza per metro lineare di pannello é riportata sulla putrella di controventamento e, di
conseguenza al pilastro in c.a. retrostante (Figura 13). La trasmissione del carico alla struttura di
controvento e garantita dalla rete e dai connettori, le quali caratteristiche meccaniche sono
sintetizzate nei seguenti estratti di scheda tecnica.
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SCHEDA TECNICA

FBMESH CobuaoAN
doc. FEOSSTODD1TOL-0116

FIBREBUILD

SISTEMI PER IL RINFORZD STRUTTURALE

RETE IN CFRP
FBMESH C66x66AM
maglia 66x66 mm

adatta per applicazione del sistema FIBREBUILD FRCM H-PLANET con matrice inorganica per il rinforzo di
pannelli in muratura strutturali o non strutturali, o taglio e flessione nel piano e fuori dal piano, e
rinforzo delle volte in muratura, anche di spessore sottile

FEMESH CooxooANM Rete preformata in CFRP (Carbon Fiber Reinforced Polymer) ad aderenza migliorata di Fibre et

prodotta con tecnologia Te:m'usionm, maglia 66x66 mm, con barre costituite da fibre di carbonio impregnate con resina
termoindurente di tipo poliestere, ad aderenza migliorata con trattamento superfidale con sabbia quarzifera. Nella formazione
della rete le fibre nelle due direzioni sono intrecciate ortogonalmente in modo da creare una maglia monolitica.

VOCE DI CAPITOLATO

Rete preformata in materiale compesite fibrerinforzate CFRP [Carbon Fiber Reinforced Polymer] FEMESH
ChoxE6AM ad aderenzs migliarata di Fibre Net, per il consolidaments struttursie di pavimentazioni, solai, voite,
pannedli in muratura portante o di aMponamento in matteni, pietra, wo, Glcare, @ maglia principale guadra
menalitica dimensione 66x66 mm, predotia con tecrologia Textruzion , costituita da fibra di carbonio
impregnats con resing termoindurente, ad aderenza migliorats con sabbiz quarzifera, tessiturs con ordito 2

torcitura multipla e trama pistta inserita fra le fibre di ordite, spessors medic 3 mm, avente n. 13
barre/metro/late, sezione nominale delia singola barra 10 mmz, resistenza 3 trazione caratteristica defla singols
barra 7.5 kN, rigidezza assiale media a trazione EA = B70 kN, allungamento 3 rotiura 1,20 %.

‘Caratteristiche geometriche Normativa Valore
i CNR-DT 20072004
Spessprmedo CNR-DT 203/2006 B r—
" B, ] CNR-DT 200/2004 3 i o
[ V]

Sezione nominale della singola barra CNR-OT 203/2006 10 mm 0 ESl

. ; i CNR-DT 200/2004 RCTOLABLE COMYT |
Dimensions della maglia (AxB) CNR-DT 203/2006 BExGE mim ! f' "‘ 2
Barre/metrolato — 15 ——
Peso — 350 gfm’
Caratieratiche E— — —
Resistenza a trazione caratteristica 150 527-4.5:1997 s CONFORME A
della singola barra CMNR-DT 20372006 ’ LINEE GUIDA

150 527-4,5:1957

Allungamento 3 rottura CNR-DT 203/3 1.20% CNR-DT 200 R;LIZ'OL;

i T , - 150 527-4,5:1957 CNR-DT 203/2006
Rigidezza assiale media 2 trazione EA CNR-DT 203/2006 570 kM
Caratteristiche chimico-fisiche Normativa Valore VANTAGGI
Fibra ASTM C1666M-07 carbonio HT ':“‘":‘“Em TAE s
Resina termoindurente — poliestere bisfenclica - ricickabilita
Densita resina — 1,26 gfcm3 - resistenza agh sgenti atmosferici

- leggerezza & meneggevolezza
Temperatura di distorsione termica T, DN 53445 s0°C - rapidita = facilita di applicazions
F 3 - compatibilita con il supporto muraric
Rappoesn.in peso ﬂbﬁffﬁll"la EE 55';45 I e con malte a base calce o cemento
Riciclabifita Protocolio C5 cert: n. 140001 - rewersibilita
- spessore sottile

Colore — Mero RAL 5005

MODALITA DI IMPIEGO

Rinforzo strutturale di elementi in muratura:

La rete FEMESH CoExe6AM & utilizzabile, in abbinamento a connettori & accessori preformati in CFRP o idonee barre di connessione, e in
abbinamento alla malta a base cemento ad altissima resistenza ed aderenza, del tipo FECEN-RA 45 MPa di Fibre Net, o equivalente, per
realizzare degli imtonac armati sottili e collaboranti secondo il sistemna FIBREEBUILD FRCM H-PLANET, migliorando le resistenze al taglio, alla
flessione della muratura e la capacita portante delle voite.
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FIBREBUILD wsisphigne

FBKIT-NYLON - INOX
SISTEMI PER IL RINFORZO STRUTTURALE doc. FB TEC D4006IT - rev. 1.1 - 11/2016
CONNESSIONE ANTISFONDELLAMENTO LATEROCEMENTO
FEBKIT-NYLON-INOX

per la connessione di reti in GFRP tipo FBMESH 66X66/33T96N e FBMESH 99X99/33T96N, per la messa in
sicurezza dallo sfondellamento di soloi in laterocemento

FEKIT-NYLON-INCX Connettore completo di rondella in accialo inox e tassello in Nylon prolungato a multiespansione, adatto
a calcestruzzo poco degradato.

VOCE DI CAPITOLATO
Connettore In accaio inox da uliliziarsi per i collegamento defle retl In GFRP al solaio nel sistema  FIBREBLILD /

UFE+ LATEROCTMENTD, tassalla in Mylon prolungato mutiespansions, vite a testa piana svatala con impronta

Tork In Inak €L A2 o superiore, completo di rondella diametra esterno 50 mm e spassore 1,5mm, resistenza allo
sfilamento di progetto su calcestruzzo non fessurato e scarsamenie degradeto C16/20 (R = 20 MPa) 2 1,40 kM.

St b he, R d d L

F:f;;;‘::"{?ﬂ“ a0 Bl rli] 120 ES B B 105 i

F::g'uh::"g: 0 ] 70 120 ES B ] 155 L |

E’:Eﬂ":‘;g: £ B0 70 120 10,5 7 10 105 : ;J l_,| [ N_ l...

imm a0 ] 70 120 10,5 7 10 165 ":ii‘_‘l' T o "’ |
*compreso df intonaca 13 '_| j_
o = SpEssore massima fissabile iy = profendith minima del foro F ',:".-"' I
P, = profondits minima di posa P = SpBssoRe rrinimoe del supporto —
dy = diameiro della randela d = diametro debla vite
;= diarmetno del fors L, = lungherza della vite
Tasselln Mylon Pai 50 1874
Wite Accisio inm cl. AZ o Superione
Rondaila Accigio inos cl A 0 superione
Temperatura di posa +10° f + 40° |
Termperatura i esercizio - 40" - 40 [max +BO° breve periodo)
Massima coppia di Serraggio Tew Pertassello g8 = 10NmM  Pertasselio § 10 = 20 km | +] L om
hon sano comsiglate applicazions permanent! con canchi saspes! oline | 407 wilizzando ancorant| plastic.

ardo ointerasse
Vi [N - S [P = L]

Cabeestrurss C12/15 OB 1po B0 BO
Caleastrurss C16/20 1,40 140 100 B0 &0
Mattons ieno (i, 2 43 MPa) 1,40 1,40 110 250 100
Bimanone doppio UM (|f, 2 ZE MPa) 0,50 D60 110 250 100
Maktane forato (I = 7 MPa) 0,35 0.36 110 50 100
Bloceo forate incalcestruzzo |f. 2 4 MPa) 0,30 0,30 110 250 100
| carichd 4 proygetio Fug & Vi Serivano dai casichi carattenistics comprensvi dei coefficient! parziali di siooreara 3.
| valon di casico ngoriah hanno walore solo se Nnstallacione & stata eseguita correttamente. || progedtista & responsabile del dimensionamenio o del numero degl ancoragg. Per la
progetiacions ed i ta dell'ancoraggio applicire la guida ETAGI2D Abegato C.
| tassell & diametra pari @ & 10 mm garantiscona per il fissaggio o sistemi a faccista ura resstenca ol fucco per S0 minuti [R90] se § carco agente & inferiore a 0.8 kKN
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9/5

248

DETTAGLIO C1 | seala 1:20

MISTA [N PIANTA
INTERNG 1 EDIFICIO

n'3 Piastre collegamenta —-

T
e n°Zxd Tosselli HST M8 n 3 Tubolori

3 Bullon M10 per Engolars
zollegamenia ongelars @ TO T Fmm
tubelore \ E \

n'7+7 cenretiori (interni ad

2sterni) in Qccioio inax on come do
tassello per murature forote
utilizzate per I rinforzo dello
murature. Sfolsare in larghezza
a cltezza di Z5cm.
ESTERNO EDIFICIO

Rinforze delle murature

'3 Tubolar 25wdA0x2 5mm

zolegetl olangelare con
% Bullan! M10

-
o

n'd Pagire collegoments
{10x10cm ap=0.7cm)

e rf2x3 Tassell HST MB

INTERNO
FoFcio 9§

<

A

Rirforzo delle murature
come do dettA

Soletta Inferiare

%!

VISTA DALL'ESTERNO

Angolgre
?DEJ‘UX_?mm

n7+7 cenncttori (inierni ed
esierni) In oocciale Tnox ME

Rirforze delle murature
come e

Seleite Infariore

Figura 13 —Vista prospettica e dettaglio di stabili

zzazione facciata edificio laboratori, piano primo.
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Caratteristiche pannello:

B= 1lm
s= 0.3|m
L(altezza tamp)= 3.5|m
E= 3000({Mpa
J=| 0.00225|m*
Z= 10.5|m
Peso tamp= 250|Kg/m?
H= 12.5|m
ga= 2
Coefficienti azione sismica
Stato limite considerato= SLV
IS-V 1
ag= 0.1579|g
a= 0.1579
= 1.2
St= 1
S= 1.2
T= 0.93|s

NB:T; ricavato da analisi din. modale

Calcolo Ta:
Schema statico considerato:
CERNIERA-CERNIERA

(”jz [EJ
w=|— —
L Y
f= @

27T
R

f

Y=Massa per unita di lunghezza

Y= 250 Kg/m
w= 132.2529 (rad/s)
f= 21.05937 (1/s)

Ta= 0.047485 s
S,= 0.455608
Fa= 199.3 Kg/m

BN

Tale forza e riportata sulla putrella verticale a “L” 70x70x7mm, per la competenza massima

(6.25m), vincolata al pilastro in c.a. retrostante. Nelle immagini seguenti si riporta I'andamento

PROVINCIA DI CUNEO — SETTORE EDILIZIA — C,so Nizza n°21 -12100 CUNEO
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delle sollecitazioni sul suddetto profilo e le relative verifiche strutturali (da modellino FEM del
sistema). Seguono i tabulati di verifica strutturale dei profili metallici.

1360
Alb
-
AlB
Al7
1042
Al19
Al5
1357
a2 Forze sul
v ALl pilastro in c.a.
i Ll:l
TAGLIO TsolL astEqy | SOLLASTE() MOMENTO S ) [niind i
d SOLL ASTE {+) SOLL ASTE 1)
daN aN = !
dahicm
716 712 aanmu‘gm =
690 690 v 18300
/ ! 639 639 i 17407
588 588 ot 16015
537 587 Sy Hazz
g 436 486 13220 :::i:
434
= - =
a3z 332 N o 9051
281 281 I 7654
/ - 230 230 66 A2
179 179 e aams
128 128 2420 2400
77 oah 2093
- 83
26 a5
%6 ;
[ 0 o

Figura 14 —Numerazione aste del modello FEM, reazio ni vincolari e sollecitazioni interne.
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VERIFICA ELEMENTI IN ACCIAIO
lavoro : 19-08_
data 1 2019_02_07_14_09

Unita di misura:
Lunghezze: cm
Prop.Sez.: cm
Forze: daN
Momenti: daNcm
Tensioni: daN/cm2

MATERIALI
S275 (EN 10025-2): Mod.El.= 2100000.0; gM = 1.050;
fyk = 2750.0(2550.0 per sp>40 mm); fyd = 2619.0(2428.6 per sp>40 mm).

CASI DI CARICO
| N | Descrizione | Soll. |
| 1|Caso 1 | 2|

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

P_LU70x7_S002 ( 2)
A = 9.4021E+00 Jz= 42.2407E+00 Jy= 42.2407E+00 Jt= 1.4679E+00

CASSONE_S003 ( 3) :
A = 3.0000E+00 Jz= 6.1875E+00 Jy= 2.8750E+00 Jt= 5.9326E+00
base= 2. ; alt= 4. ; spsup= 0. ; spsx= 0. ; spdx= 0. ; spinf= 0.

P_LU70x7_S002 ( 2) stato limite ultimo - ASTA ( 13-  17) 14
------------------------------------------- PROGR. 0.

SOLLECITAZIONI

| caso | Mz My | MT | N | TZ | TY

| 1- 2| 0.0 0.0] 0.0| -32.9| 0.0] 0.0]

|1 1] 0.0 0.0] 0.0| -32.9)| 0.0] 0.0]|

TENSIONI (Sz= 0.0

| Caso |Ve|No|massimi Sx | Tz | Ty | Si

| 1- 2|si| 2|8x Si -3.5| 0.0| 0.0] 3.5|

| 1- 2|si] 5| Tz -3.5| 0.0| 0.0] 3.5|

| 1- 1|si| 4| Ty -3.5| 0.0| 0.0] 3.5|
------------------------------------------- PROGR. 30.

SOLLECITAZIONI

| caso | Nz | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 2] 0.0] 4833.0] 0.0] -30.7] -322.2| 0.0]

[ 1- 1] 0.0] -4833.0] 0.0] -30.7] 322.2| 0.0]

TENSIONI (Sz= 0.00)

| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si

| 1- 2]si]| 2|Sx Si| -578.9] 0.0] 0.0] 578.9|

| 1- 1]si| 5] Tz | -3.3] 88.4| 0.0] 153.1|

| 1- 1]si] 4] Ty | -228.6] 0.0] -9.7]| 229.2|
------------------------------------------- PROGR. 60.

SOLLECITAZIONI

| caso | Nz | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 2] 0.0] 19332.0]| 0.0] -28.5] -644.4| 0.0]

[ 1- 1] 0.0| -19332.0] 0.0] -28.5] 644.4| 0.0]

TENSIONI (Sz= 0.00) :

| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si

| 1- 2|si| 2|Sx  Si| -2305.4] 0.0] 0.0] 2305.4|

| 1- 1|si|] 5| Tz | -3.0| 176.8| 0.0] 306.2|

| 1- 1|si| 4| Ty | -904.3| 0.0| -19.3| 904.9|

VERIFICA STABILITA®

Verifica condotta sulle direzioni principali - Angolo: 45.00°

[LO =  60.]

Z |Lc = 60.|R0 = 2.67|1m = 22.5|Ncr= 385672.1|alfa(b )=0.3400|ki=0.9790|

Y |Lc = 60.|Ro = 1.36|1m = 44.0|Ncr= 100709.8|alfa(b )=0.3400|ki=0.8812]

Caso 1- 2 - Nodo 6 - Asse Y

Ned = -32.9|Mzeq = 10252.3|Myeq = 10252.3|Ss = -2107.3 ( 0.805)

P_LU70x7_S002 ( 2) stato limite ultimo - ASTA ( 17- 19) 15
------------------------------------------- PROGR. 0.

SOLLECITAZIONI

| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 0.0| -19449.7| 0.0] -26.1| -715.5| 0.0]

TENSIONI (Sz= 0.00) :

| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si

| 1- 1]si]| 2|Sx Si| 2313.6] 0.0]| 0.0] 2313.6|

| 1- 1]si|] 5] Tz | -2.8| -196.3| 0.0] 340.0|

| 1- 1]si| 4] Ty | -909.6| 0.0] 21.5] 910.3|
------------------------------------------- PROGR. 58.

SOLLECITAZIONI

| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 2] 0.0] -3996.3 ]| 0.0] -21.9] 94.9] 0.0]

PROVINCIA DI CUNEO — SETTORE EDILIZIA — C,so Nizza n°21 -12100 CUNEO
tel.0 0171.44.51 — fax 0171.69.86.20 cod. fisc. P.I.V.A. n°00447820044



|- 1] 0.0| 3937.5| 0.0| -21.9| -98.0| 0.0|

TENSIONI (Sz= 0.00) :

| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si

| 1- 2|si| 2|8x Si| 473.6] 0.0] 0.0] 473.6|

| 1- 1|si| 5| Tz | -2.3| -26.9| 0.0] 46.6|

| 1- 1]si| 4] Ty | 181.2| 0.0] 2.9| 181.3|
------------------------------------------- PROGR. 115

SOLLECITAZIONI

| caso | MZ | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 2] 0.0] 8302.2] 0.0] -17.6] -522.7| 0.0]

TENSIONI (Sz= 0.00)

| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si

| 1- 2|si| 7|Sx Si| -990.6] 0.0] 0.0] 990.6|

| 1- 2|si| 5] Tz | -1.9] -143.4| 0.0] 248.3]

| 1- 2|si| 4] Ty | 385.2] 0.0] 15.7] 386.1|

VERIFICA STABILITA®

Verifica condotta sulle direzioni principali - Angolo: 45.00°

|Lo = 115.]
Z |Lc = 115.|Ro = 2.67|1m = 43.1|Ncr=  104984.5|alfa(b )=0.3400|ki=0.8859]|
Y |Lc = 115.|Ro = 1.36|1lm = 84.3|Ncr= 27414.4|alfa(b )=0.3400|ki=0.6154|
Caso 1- 1 - Nodo 6 - Asse Y
Ned = -26.1|Mzeq = -10314.8|Myeq = -10314.8|Ss = 2112.6 ( 0.807)
P_LU70x7_S002 ( 2) stato limite ultimo - ASTA ( 18- 16) 16
------------------------------------------- PROGR. 0.
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | Tz | TY
| 1- 2] 0.0| 19332.0] 0.0] -4.4| 644.4| 0.0]
1- 1] 0.0| -19332.0] 0.0] -4.4| -644.4| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00) :
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si
| 1- 2|si| 2|Sx si|  -2302.8] 0.0] 0.0] 2302.8]
| 1- 1|si] 5| Tz | -0.5| -176.8| 0.0] 306.2|
| 1- 1]si| 4] Ty | -901.8]| 0.0] 19.3] 902.4|
------------------------------------------- PROGR. 30.
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | Tz | TY
| 1- 2] 0.0] 4833.0]| 0.0] -2.2| 322.2| 0.0]
1- 1] 0.0] -4833.0] 0.0] -2.2| -322.2| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty Si
| 1- 2|si| 2|Sx Si| -575.8| 0.0 0.0] 575.8|
| 1- 1]si| 5] Tz | -0.2] -88.4| 0.0] 153.1
| 1- 1]si| 4] Ty | -225.6| 0.0] 9.7| 226.2|
------------------------------------------- PROGR. 60.
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | Tz | TY
| 1- 2] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0]
1- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty Si
| 1- 2|si| 1]8x Si| 0.0] 0.0] 0.0] 0.0]
| 1- 1]si| 5] Tz | 0.0] 0.0] 0.0] 0.0]
| 1- 1]si| 4] Ty | 0.0] 0.0] 0.0] 0.0]

VERIFICA STABILITA®

Verifica condotta sulle direzioni principali - Angolo: 45.00°

|LO =  60.|
Z |Lc = 60.|R0 = 2.67|1m = 22.5|Ncr= 385672.1|alfa(b )=0.3400|ki=0.9790|
Y |Lc = 60.|Ro = 1.36|1m = 44.0|Ncr= 100709.8|alfa(b )=0.3400|ki=0.8812]
Caso 1- 2 - Nodo 6 - Asse Y
Ned = -4.4|Mzeq = 10252.3|Myeq = 10252.3|Ss = -2103.4 ( 0.803)
P_LU70x7_S002 ( 2) stato limite ultimo - ASTA ( 19- 18) 17
------------------------------------------- PROGR. 0.
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
1- 1] 0.0] -8302.2| 0.0] -15.3| -522.7]| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00) :
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si
| 1- 1]si| 2|8x Si| 987.1| 0.0]| 0.0] 987.1|
| 1- 1|si| 5] Tz | -1.6] -143.4| 0.0] 248.3|
| 1- 1]si| 4] Ty | -388.7] 0.0] 15.7| 389.6|
------------------------------------------- PROGR. 58.
SOLLECITAZIONI :
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
| 1- 1] 0.0]| 3996.3| 0.0]| -11.0] 94.9] 0.0]
1- 2 0.0]| -3937.5] 0.0]| -11.0] -98.0]| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00) :

PROVINCIA DI CUNEO — SETTORE EDILIZIA — C,so Nizza n°21 -12100 CUNEO
tel.0 0171.44.51 — fax 0171.69.86.20 cod. fisc. P.I.V.A. n°00447820044



| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si

| 1- 1]si| 2|sx Si| -477.1| 0.0] 0.0] 477 .1

| 1- 2|si| 5| Tz | -1.2] -26.9| 0.0] 46.6|

| 1- 2|si| 4] Ty | -184.7| 0.0] 2.9| 184.8|
------------------------------------------- PROGR. 115

SOLLECITAZIONI :

| caso | MZ | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 2] 0.0| 19449.8| 0.0] -6.8| -715.5| 0.0]

TENSIONI (Sz= 0.00)

| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si

| 1- 2|si| 7|Sx  Si|  -2317.1] 0.0] 0.0] 2317.1

| 1- 2|si| 5] Tz | -0.7] -196.3| 0.0] 340.0]

| 1- 2|si| 4] Ty | 906.1] 0.0] 21.5] 906.8|

VERIFICA STABILITA®

Verifica condotta sulle direzioni principali - Angolo: 45.00°

|LO = 115.
Z |Lc = 115.|Ro = 2.67|1m = 43.1|Ncr=  104984.5|alfa(b )=0.3400|ki=0.8859]|
Y |Lc = 115.|Ro = 1.36|1m = 84.3|Ncr=  27414.4|alfa(b )=0.3400|ki=0.6154]
Caso 1- 2 - Nodo 6 - Asse Y
Ned = -15.3|Mzeq = 10314.8|Myeq = 10314.8(Ss = -2119.1 ( 0.809)
CASSONE_S003 ( 3) stato limite ultimo - ASTA ( 20- 18) 18
------------------------------------------- PROGR 0.
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
| 1- 2] 0.0] 0.0] 0.0] -1359.9] 0.0] 0.0]
1- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 1356.8| 0.0] 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si
| 1- 2|si| 1]Sx Si| -453.3| 0.0] 0.0] 453.3|
| 1- 1]|si|13] Tz | 452.3| 0.0] 0.0] 452.3|
| 1- 1|si| 5| Ty | 452.3| 0.0] 0.0] 452.3|
------------------------------------------- PROGR. 50.
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
1- 2] -29.4| 0.0] 0.0] -1359.9] 0.0] -1.2]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si
| 1- 2|si| 3|Sx | -462.8]| 0.0] 0.0] 462.8|
| 1- 2]|si|13] Tz | -443.8] 0.4] 0.0] 443.8|
| 1- 2|si| 5] Ty | -453.3] 0.0] 0.7] 453.3|
| 1- 2|si|14] Si| -462.8]| -0.4] 0.0] 462.8|
------------------------------------------- PROGR. 100.
SOLLECITAZIONI :
| caso | Nz | My | NT | N | TZ | TY
1- 2| -117.8| 0.0] 0.0] -1359.9] 0.0] -2.4|
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si
| 1- 2|si| 3]8x | -491.4| 0.0] 0.0] 491.4|
| 1- 2[si|13] Tz | -415.2] 0.7] 0.0] 415.2]
| 1- 2|si| 5] Ty | -453.3] 0.0] 1.5] 453.3|
| 1- 2|si|14] Si| -491.4| -0.7] 0.0] 491.4|
VERIFICA STABILITA®
|LO = 100. |
Z |Lc = 100.|Ro = 1.44|1m = 69.6|Ncr= 12824.3|alfa(a )=0.2100|ki=0.7945|
Y |Lc = 100.|Ro = 0.98|1m = 102.2|Ncr= 5958.8|alfa(a )=0.2100|ki=0.5449|
Caso 1- 2 - Nodo 3 - Asse Y
Ned = -1359.9|Mzeq = -88.3|Myeq = 0.0|Ss = -863.8 ( 0.330)
CASSONE_S003 ( 3) stato limite ultimo - ASTA ( 21- 19) 19
------------------------------------------- PROGR. 0.
SOLLECITAZIONI :
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
1- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 1042.3| 0.0] 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00) :
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si
| 1- 1]si| 1]8x Si| 347.4]| 0.0] 0.0] 347.4|
| 1- 1]|si]|18] Tz | 347.4]| 0.0] 0.0] 347.4|
| 1- 1]si| 5] Ty | 347.4]| 0.0] 0.0] 347.4|
------------------------------------------- PROGR. 50.
SOLLECITAZIONI :
| caso | Nz | My | NT | N | TZ | TY
1- 1] -29.4] 0.0] 0.0] 1042.3] 0.0] -1.2]
TENSIONI (Sz= 0.00) :
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si
| 1- 1]si| 1]8x | 356.9] 0.0] 0.0] 356.9|
| 1- 1]si|13] Tz 8i| 356.9] 0.4] 0.0] 356.9|
| 1- 1]si| 5] Ty | 347.4| 0.0] 0.7] 347.4|
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------------------------------------------- PROGR. 100.

SOLLECITAZIONI :
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
| 1- 1] -117.7] 0.0] 0.0] 1042.3| 0.0] -2.4|
TENSIONI (Sz= 0.00) :
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si
| 1- 1]si]| 1]Sx | 385.5| 0.0] 0.0] 385.5|
| 1- 1|si|13] Tz Si| 385.5| 0.7] 0.0] 385.5|
| 1- 1]si| 5| Ty | 347.4| 0.0] 1.5] 347.4|
VERIFICA STABILITA®
|LO = 100. |
Z |Lc = 100.|Ro = 1.44|1m = 69.6|Ncr= 12824.3|alfa(a )=0.2100|ki=0.7945|
Y |Lc = 100.|Ro = 0.98|1m = 102.2|Ncr= 5958.8|alfa(a )=0.2100|ki=0.5449|
Caso 1- 2 - Nodo 3 - Asse Y
Ned = -1042.3|Mzeq = -88.3|Myeq = 0.0[Ss = -668.6 ( 0.255)
CASSONE_S003 ( 3) stato limite ultimo - ASTA ( 22- 17) 20
------------------------------------------- PROGR. 0.
SOLLECITAZIONI
| caso | Nz | My | MT | N | Tz | TY
| 1- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 1359.9]| 0.0] 0.0]
1- 2| 0.0] 0.0] 0.0] -1356.8] 0.0] 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si
| 1- 1]si| 1]Sx Si| 453.3| 0.0] 0.0] 453.3|
| 1- 2|si|13] Tz | -452.3| 0.0] 0.0] 452.3|
| 1- 2|si| 5| Ty | -452.3| 0.0] 0.0] 452.3|
------------------------------------------- PROGR. 50.
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
| 1- 1] -29.4| 0.0] 0.0] 1359.9| 0.0] -1.2]
1- 2] -29.4| 0.0] 0.0] -1356.8] 0.0] -1.2]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si
| 1- 1]si]| 1]Sx | 462.8| 0.0] 0.0] 462.8|
| 1- 2|si|13] Tz | -442.8| 0.4] 0.0] 442.8|
| 1- 2|si| 5| Ty | -452.3| 0.0 0.7] 452.3|
| 1- 1]si|13] Si| 462.8| 0.4] 0.0] 462.8|
------------------------------------------- PROGR. 100.
SOLLECITAZIONI :
| caso | Nz | My | NT | N | Tz | TY
| 1- 1] -117.7| 0.0] 0.0] 1359.9]| 0.0] -2.4|
1- 2| -117.8| 0.0] 0.0] -1356.8] 0.0] -2.4|
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si
| 1- 1]si| 1]8x | 491.4]| 0.0] 0.0] 491.4|
| 1- 2[si|13] Tz | -414.2| 0.7] 0.0] 414.2|
| 1- 2|si| 5] Ty | -452.3] 0.0] 1.5] 452.3|
| 1- 1]si|13] Si| 491.4]| 0.7] 0.0] 491.4|
VERIFICA STABILITA®
|LO = 100. |
Z |Lc = 100.|Ro = 1.44|1m = 69.6|Ncr= 12824.3|alfa(a )=0.2100]|ki=0.7945|
Y |Lc = 100.|Ro = 0.98|1m = 102.2|Ncr= 5958.8|alfa(a )=0.2100|ki=0.5449|
Caso 1- 2 - Nodo 3 - Asse Y
Ned = -1356.8|Mzeq = -88.3|Myeq = 0.0|Ss = -861.9 ( 0.329)
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5.3 Verifica connessione serramenti su falsi telai esistenti

DY

La connessione serramenti-murature anti-ribaltamento e realizzata mediante la posa di due
cerchiature per ciascun pilastro saldate al falso telaio a “C” mediante I'interposizione di un profilo

tubolare che inibisce il ribaltamento del serramento.

f A -
VISTA IN_ PIANTA PARTICOLARE [AME
ESTERNO EDIFICIO Scalo 1:25
Demolizione murgturo Sistema a lame saldate n'4 lome saldate L=var,
per passaggio lame sp=8mm H=100mm Tmf sp=Bmm H=100mm
e ripristine intonaco di chiusuro e rinforzo
7o | ﬁ: J’L——(GI'——’LIM I
\  — 'Il;L \ 4 o)
X ST_%:.L_ = n'2+2 lame do soldare g
\ “':L 1 K55 con i serramenti L _, |
T L=var. sp=Bmm
Tinteqqiaturo lome o ‘ | Lame di collegamento H="100mm |n'¢ ongolari |=100x1 00mm
stuccotura di ripristino saldote a serramento sp=Bmm H=100mm
mantenendo la superficie e rinforzo
reqolare del pilastro N.B.: MISURE DELLE LAME INDICATE
_ COME VARIABILI DA VERIFICARE IN
INTERNC EDIFICIO CANTIERE. SALDATURA DI 8rmm.

VISTA DALL'ESTERNO

Demolizione muratura

per passaggic lame Sistema a lame saldale
e ripristing intonaco sp=Emm H=100mm SEZ|ONE
Profilo taglio nel muro di chiusura e rinforzo Heaie Gt
) N 2 per ogni serrarmento ]
Profilo mazzetta Lt . 4
e B (posizionamento vedi Prospetti) -
—I Profile mazzetta ;
ot et Demolizione muratura
\ 74* ? - 1 per passaggio lame
\ 5,9 115.5 \ 20® ripristino intonace
: \

=

\ : __g \ Ei:_-'g

\ | NTERNO  [ihil,,  FSTERNO
| EDIFICIO 4 EDIRCo
INEER E \ ST

\

"L5'|:

\ \ b
44+
Lame di collegamento Sisterna a lame saldate Lome di collegamento
saldate o serramento sp=8mm H=100mm sgldate o serramento
e rinforze di chiusura e rinforzo e| rinforzo
Figura 15 —Estratto elaborati progettuali (prospett i e piante).
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Figura 16 — Fotografie esemplificative del posizion = amento delle cerchiature e del bloccaggi del falso
telaio del serramento.
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Si riporta il calcolo della forza di espulsione del serramento e la verifica della connessione.

Caratteristiche elemento:

H= 2|m

s= 0.03|m

L= 3.0/m

E= 70000 | Mpa

J=| 4.5E-06|m*

Z= 16.0 | m

Peso serr= 250 Kg/m2

H= 17.77 | m

ga= 2
Coefficienti azione sismica
Stato limite considerato= SLV
IS-V 1

ag= 0.1579 | g

a= 0.1579

Ss= 1.2

St= 1

S= 1.2

T,= 0.75]|s

NB:T; ricavato da analisi din. modale

Calcolo Ta:

Schema statico considerato:
CERNIERA-CERNIERA

o= (V5

w
f ==
2m
1
T, = —
f
Y=Massa per unita di lunghezza
Y= 500 Kg/m
w= 27.49711 (rad/s)
f= 4.378521 (1/s)
Ta= 0.228388 s
S,= 0.633347
F.= 237.5 Kg

Forza su ciascuna
connessione=237.5/4=59.4 kg

Il punto piu debole della connessione
e la saldatura del profilo tubolare (5
cm minimo per lato, spessore gola 7
mm).

L'area della saldatura di ciascuna
connessione e pertanto 10*0.7=7
cmq

La resistenza al taglio della saldatura
e 0.6*2350/1.25= 1128 daN/cmq
Resistenza di ciascuna
connessione=1128*7=7896 daN >>
della forza agente.
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5.4 Verifica nuovi falsi telai dei serramenti (edificio laboratori)

Dove e prevista la sostituzione del falso telaio del serramento, dovra essere realizzato un nuovo

falso telaio, da tassellarsi al c.a. e alla muratura in laterizio.

Si riprende la sollecitazione calcolata al punto precedente e la si assegna al falso telaio, cosi come
da elaborati progettuali. Si verificano su tale modello le reazioni vincolari dei tasselli e le

sollecitazioni sul falso telaio.

della presente verifica

Finestre piu grandi, oggetto

98,5 L 625 L 825 |
P3
|
MSTA DALLESTERNG SEZIONE
Secala 1:20 s
Tasselli %m mirt,.
em di protio. T " I |
a55C) nl_min.
VISTA [N PIANTA ¥ oo M
ESTERNG EDIFICIO 1 I _
Tazaell o vite od alt tezloni teatn le, i "
g s e e Ir INTERNO ESTERND
fi i | calcestl 1 it Ioberizio forako,
poriny i o progetta 1 KN (taglokrasione) —tpa HLT EDIFICIO EDIFICIO
HUS3~HB, Passo mirimse: ogni 100zm di profile. (* wed MOTA)
% g 1 Contre—ieliie con schema
o "U° cormposto do_profil
SCOLoIon 4 Seong
Contro—telgio_cen schema g " retiangoicre. 30xB0% Zmim
compesto da profili scotolari o i
geziane rettongalors 30=80x2mm Goritro-teldlo. bon. scharia ' "I
=o do profil scofalor
INTERNG  EDIFICIO asziong reftangolare JMBIXZMT
{*) NOTA PER | TASSELLL: Per il {issaggio alla murature in rmm._,r

|aterizie forgto, verificore lo compatieilith delio tipologla di
tossello impiegote realizzands elmens 2 prove o estrazions
in sito prima dell'esecuzione dei lavar.

Figura 17 — Estratto degli elaborati progettuali co  n indicazione della tipologia di nuovo falso telaio
individuazione delle finestre maggiormente sollecit ate, oggetto di verifica.
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a2
T
A A8
| A0
Al
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A3

ssonometria : 30,30
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| 4?/ e
‘o
i -
\s 80
47

[

profili a sez rettangolare cava
30x80x2 mm

Reazioni massime sui tasselli
(daN), sollecitati a taglio

Figura 18 — Estratto del modello FEM e reazioni sui

tasselli.
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Si riporta il tabulato di verifica della struttura del falso

VERIFICA ELEMENTI IN ACCIAIO
lavoro : 19-08_
data 1 2019_02_07_15_16

Unita di misura:
Lunghezze: cm
Prop.Sez.: cm
Forze: daN
Momenti: daNcm
Tensioni: daN/cm2

MATERIALI
S$275 (EN 10025-2): Mod.El.= 2100000.0; gM = 1.050;
fyk = 2750.0(2550.0 per sp>40 mm); fyd = 2619.0(2428.6 per sp>40

CASI DI CARICO
| N | Descrizione | Soll. |
| 1|Caso 1 | 2|

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
CASSONE_S001 ( 1)

A = 4.2400E+00 Jz= 32.8885E+00 Jy= 6.8685E+00 Jt= 17.9995E+00
base= 3. ; alt= 8. ; spsup= 0. ; spsx= 0. ; spdx= 0. ; spinf=

CASSONE_S001 ( 1) stato limite ultimo - ASTA ( 1- 6)
------------------------------------------- PROGR

SOLLECITAZIONI :

| caso | MZ | My | MT | N | TZ

| 1- 1] 0.0] 0.0] 0.0| 0.0] 0.0]

TENSIONI (Sz= 0.00)

| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si

| 1- 1|si|] 7] Tz Si| 0.0] 0.0| 0.0] 0.0]

| 1- 1]si] 9| Ty | 0.0] 0.0| 0.0] 0.0]
------------------------------------------- PROGR

SOLLECITAZIONI :

| caso | MZ | My | MT | N | TZ

| 1- 1] 0.0] 171.9| 0.0| 0.0] -13.8|

TENSIONI (Sz= 0.00)

| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si

| 1- 1]si| 1]8x | 37.5| 0.0| 0.0] 37.5|

| 1- 1|si] 7| Tz | 0.0] -12.9| 0.0] 22.3|

| 1- 1]si] 9| TySi| 37.5| 0.0| -10.7| 41.8|
------------------------------------------- PROGR

SOLLECITAZIONI

| caso | Nz | My | MT | N | TZ

[ 1- 1] 0.0] 687.5] 0.0] 0.0] -27.5]

TENSIONI (Sz= 0.00)

| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si

| 1- 1]si| 1]|Sx | 150.1] 0.0] 0.0] 150.1|

| 1- 1]si| 7| Tz | 0.0] -25.8] 0.0] 44.7|

| 1- 1]si] 9| TySi| 150.1| 0.0] -21.3| 154.6|

VERIFICA STABILITA' :asta tesa per tutti i casi di carico.

CASSONE_S001 ( 1) stato limite ultimo - ASTA ( 2- 9)
------------------------------------------- PROGR

SOLLECITAZIONI

| caso | MZ | My | MT | N | TZ

| 1- 1] 0.0] 0.0] 0.0| 0.0] 16.8|

TENSIONI (Sz= 0.00)

| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si

| 1- 1|si|] 7] Tz Si| 0.0] 15.8| 0.0] 27.3]

| 1- 1]si] 9| Ty | 0.0] 0.0| 13.0| 22.6|
------------------------------------------- PROGR

SOLLECITAZIONI

| caso | MZ | My | MT | N | TZ

| 1- 1] 0.0] -153.0]| 0.0| 0.0] -10.7]

TENSIONI (Sz= 0.00)

| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si

| 1- 1]si| 1]8x | -33.4]| 0.0| 0.0] 33.4|

| 1- 1|si] 7| Tz | 0.0] -10.0| 0.0] 17.4|

| 1- 1]si] 9| TySi| -33.4]| 0.0| -8.3| 36.4|
------------------------------------------- PROGR

SOLLECITAZIONI

| caso | Nz | My | MT | N | TZ

[ 1- 1] 0.0] 1069.0]| 0.0] 0.0] -38.2|

TENSIONI (Sz= 0.00)

| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si

| 1- 1]si] 1]|Sx | 233.5] 0.0] 0.0] 233.5]

telaio:

mm) .

0.
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| 1- 1|si| 7| Tz | 0.0] -35.8| 0.0] 62.1]
| 1- 1]si| 9| TySi| 233.5| 0.0] -29.6| 239.0|
VERIFICA STABILITA® :asta tesa per tutti i casi di carico.
CASSONE_S001 ( 1) stato limite ultimo - ASTA ( 4- 5) 3
------------------------------------------- PROGR. 0
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
| 1- 1] 0.0]| 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si |
| 1- 1]|si| 7] Tz Si] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0]
| 1- 1]si| 9] Ty | 0.0] 0.0] 0.0] 0.0]
------------------------------------------- PROGR. 25
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | Tz | TY
| 1- 1] 0.0] 171.9] 0.0] 0.0] -13.8] 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si |
| 1- 1]si| 1]8x | 37.5] 0.0]| 0.0] 37.5]
| 1- 1]si| 7| Tz | 0.0] -12.9] 0.0] 22.3]
| 1- 1]si| 9| TySi| 37.5] 0.0 -10.7| 41.8|
------------------------------------------- PROGR. 50
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
1- 1] 0.0] 687.5| 0.0] 0.0] -27.5| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si |
| 1- 1]si| 1]Sx | 150.1| 0.0] 0.0] 150.1]
| 1- 1]si| 7| Tz | 0.0] -25.8| 0.0] 44.7|
| 1- 1]si| 9| TySi| 150.1| 0.0] -21.3| 154.6|
VERIFICA STABILITA® :asta tesa per tutti i casi di carico.
CASSONE_S001 ( 1) stato limite ultimo - ASTA ( 5- 8) 4
------------------------------------------- PROGR. 0
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
1- 1] 0.0]| 687.5| 0.0]| 0.0] 19.1] 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si |
| 1- 1]si| 1]8x | 150.1] 0.0]| 0.0] 150.1]
| 1- 1]si| 7| Tz | 0.0] 17.9] 0.0] 31.0]
| 1- 1]si| 9| TySi| 150.1| 0.0 14.8] 152.3]
------------------------------------------- PROGR. 50
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
1- 1| 0.0] 420.2| 0.0] 0.0] -8.4]| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty Si |
| 1- 1]si| 1]8x | 91.8] 0.0]| 0.0] 91.8]
| 1- 1]si| 7| Tz | 0.0] -7.9] 0.0] 13.7]
| 1- 1]si| 9] TySi| 91.8] 0.0] -6.5] 92.5]
------------------------------------------- PROGR. 100
SOLLECITAZIONI :
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
1- 1] 0.0] 1528.0| 0.0] 0.0] -35.9| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si |
| 1- 1]si| 1]Sx | 333.7]| 0.0] 0.0] 333.7]|
| 1- 1]si| 7| Tz | 0.0] -33.7| 0.0] 58.4|
| 1- 1]si| 9| TySi| 333.7]| 0.0] -27.8| 337.2|
VERIFICA STABILITA® :asta tesa per tutti i casi di carico.
CASSONE_S001 ( 1) stato limite ultimo - ASTA ( 6- 7) 5
------------------------------------------- PROGR. 0
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
1- 1] 0.0]| 687.5| 0.0] 0.0] 19.1] 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si |
| 1- 1]si| 1]8x | 150.1] 0.0]| 0.0] 150.1]
| 1- 1]si| 7| Tz | 0.0] 17.9| 0.0] 31.0]
| 1- 1]si| 9| TySi| 150.1] 0.0] 14.8] 152.3]
------------------------------------------- PROGR. 50
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N Tz | TY
1- 1] 0.0] 420.2| 0.0]| 0.0] -8.4]| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
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| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si
| 1- 1]si]| 1]Sx | 91.8| 0.0] 0.0] 91.8|
| 1- 1]si| 7| Tz | 0.0] -7.9| 0.0] 13.7]
| 1- 1]si| 9| TySi| 91.8| 0.0] -6.5]| 92.5|
------------------------------------------- PROGR. 100
SOLLECITAZIONI :
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
| 1- 1] 0.0] 1528.0| 0.0] 0.0] -35.9| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si
| 1- 1]si| 1]8x | 333.7] 0.0] 0.0] 333.7]
| 1- 1]si| 7| Tz | 0.0] -33.7] 0.0] 58.4|
| 1- 1]si| 9| TySi| 333.7]| 0.0] -27.8| 337.2|
VERIFICA STABILITA' :asta tesa per tutti i casi di carico.
CASSONE_S001 ( 1) stato limite ultimo - ASTA ( 7- 2) 6
------------------------------------------- PROGR. 0
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
| 1- 1] 0.0] 1528.0]| 0.0] 0.0] 44.3| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si
| 1- 1]si| 1]8x | 333.7] 0.0] 0.0] 333.7]
| 1- 1]si| 7| Tz | 0.0] 41.6| 0.0] 72.0|
| 1- 1]si| 9| TySi| 333.7]| 0.0] 34.3| 338.9|
------------------------------------------- PROGR. 25
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
1- 1] 0.0] 592.1| 0.0] 0.0] 30.6| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si
| 1- 1]si| 1]Sx | 129.3| 0.0] 0.0] 129.3]
| 1- 1]si| 7| Tz | 0.0] 28.7| 0.0] 49.7|
| 1- 1]si| 9| TySi| 129.3| 0.0] 23.7] 135.7]
------------------------------------------- PROGR. 50
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
1- 1] 0.0 0.0] 0.0 0.0] 16.8| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si
| 1- 1]si| 1]8x | 0.0] 0.0] 0.0] 0.0]
| 1- 1]si| 7| Tz 8i| 0.0] 15.8] 0.0] 27.3|
| 1- 1]si| 9] Ty | 0.0] 0.0] 13.0] 22.6|
VERIFICA STABILITA' :asta tesa per tutti i casi di carico.
CASSONE_S001 ( 1) stato limite ultimo - ASTA ( 8- 3) 7
------------------------------------------- PROGR. 0
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
1- 1] 0.0] 1528.0]| 0.0] 0.0] 44.3| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty Si
| 1- 1]si| 1]8x | 333.7] 0.0] 0.0] 333.7|
| 1- 1]si| 7| Tz | 0.0] 41.6| 0.0] 72.0|
| 1- 1]si| 9| TySi| 333.7]| 0.0] 34.3| 338.9|
------------------------------------------- PROGR. 25
SOLLECITAZIONI :
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
1- 1] 0.0] 592.1| 0.0] 0.0] 30.6| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si
| 1- 1]si| 1]Sx | 129.3| 0.0] 0.0] 129.3]
| 1- 1]si| 7| Tz | 0.0] 28.7| 0.0] 49.7|
| 1- 1]si| 9| TySi| 129.3| 0.0] 23.7] 135.7]
------------------------------------------- PROGR. 50
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
1- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 16.8| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty Si
| 1- 1]si| 1]8x | 0.0] 0.0] 0.0] 0.0]
| 1- 1]si| 7| Tz 8i| 0.0] 15.8] 0.0] 27.3|
| 1- 1]si| 9] Ty | 0.0] 0.0] 13.0] 22.6|
VERIFICA STABILITA' :asta tesa per tutti i casi di carico.
CASSONE_S001 ( 1) stato limite ultimo - ASTA ( 9- 10) 8
------------------------------------------- PROGR. 0

SOLLECITAZIONI
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| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 0.0] 1069.0| 0.0] 0.0] 34.8| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00) :
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si |
| 1- 1]si]| 1]Sx | 233.5| 0.0] 0.0] 233.5|
| 1- 1]si| 7| Tz | 0.0] 32.7| 0.0] 56.6|
| 1- 1]si| 9| TySi| 233.5| 0.0] 27.0| 238.1|
------------------------------------------- PROGR. 50
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
| 1- 1] 0.0] 15.7] 0.0] 0.0] 7.3] 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si |
| 1- 1]si| 1]8x | 3.4| 0.0] 0.0] 3.4|
| 1- 1]si| 7| Tz 8i| 0.0] 6.9] 0.0] 11.9]
| 1- 1]si| 9] Ty | 3.4| 0.0] 5.7]| 10.4]
------------------------------------------- PROGR. 100
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | Tz | TY
| 1- 1] 0.0] 337.4]| 0.0] 0.0] -20.2| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si |
| 1- 1]si]| 1]Sx | 73.7| 0.0] 0.0] 73.7|
| 1- 1]si| 7| Tz | 0.0] -18.9] 0.0] 32.8]
| 1- 1]si| 9] TySi| 73.7]| 0.0] -15.6] 78.5|
VERIFICA STABILITA® :asta tesa per tutti i casi di carico.
CASSONE_S001 ( 1) stato limite ultimo - ASTA ( 10- 11) 9
------------------------------------------- PROGR. 0
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
1- 1] 0.0] 337.4| 0.0] 0.0] 27.5] 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si |
| 1- 1]si]| 1]Sx | 73.7| 0.0] 0.0] 73.7]
| 1- 1]si| 7| Tz | 0.0] 25.8| 0.0] 44.7|
| 1- 1]si| 9| TySi| 73.7| 0.0] 21.3] 82.4|
------------------------------------------- PROGR. 50
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | NT | N | Tz | TY
1- 1] 0.0] -350.1] 0.0]| 0.0] 0.0] 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si |
| 1- 1]si| 1]8x Si| -76.4]| 0.0] 0.0] 76.4]|
------------------------------------------- PROGR. 100
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | NT | N | Tz | TY
1- 1] 0.0] 337.4]| 0.0] 0.0] -27.5| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty Si |
| 1- 1]si| 1]8x | 73.7]| 0.0] 0.0] 73.7]
| 1- 1]si]| 7] Tz | 0.0] -25.8] 0.0] 44.7|
| 1- 1]si| 9] TySi| 73.7] 0.0] -21.3| 82.4|
VERIFICA STABILITA' :asta tesa per tutti i casi di carico.
CASSONE_S001 ( 1) stato limite ultimo - ASTA ( 11- 12) 10
------------------------------------------- PROGR 0.
SOLLECITAZIONI :
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
1- 1] 0.0] 337.4| 0.0] 0.0] 20.2] 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si |
| 1- 1]si| 1]Sx | 73.7| 0.0] 0.0] 73.7]
| 1- 1]si| 7| Tz | 0.0] 18.9| 0.0] 32.8|
| 1- 1]si| 9| TySi| 73.7| 0.0] 15.6] 78.5]
------------------------------------------- PROGR. 50
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
1- 1] 0.0] 15.7] 0.0] 0.0] -7.3] 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty Si |
| 1- 1]si| 1]8x | 3.4| 0.0] 0.0] 3.4
| 1- 1]si| 7| Tz 8i| 0.0] -6.9] 0.0] 11.9]
| 1- 1]si| 9] Ty | 3.4| 0.0] -5.7| 10.4]
------------------------------------------- PROGR. 100
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | NT | N | TZ | TY
1- 1] 0.0] 1069.0]| 0.0] 0.0] -34.8| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si |
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| 1- 1]si| 1]Sx | 233.5| 0.0| 0.0] 233.5|

| - 1]si| 7| Tz | 0.0] 32.7| 0.0] 56.6|

| 1- 1]si| 9| TySi| 233.5| 0.0] -27.0| 238.1|

VERIFICA STABILITA® :asta tesa per tutti i casi di carico.

CASSONE_S001 ( 1) stato limite ultimo - ASTA ( 12- 3) 11
------------------------------------------- PROGR. 0

SOLLECITAZIONI

| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY |

| 1- 1] 0.0] 1069.0]| 0.0] 0.0] 38.2] 0.0]

TENSIONI (Sz= 0.00) :

| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si

| 1- 1]si| 1]8x | 233.5] 0.0]| 0.0] 233.5|

| 1- 1]si| 7| Tz | 0.0] 35.8]| 0.0] 62.1

| 1- 1]si| 9] TySi| 233.5] 0.0] 29.6]| 239.0]|
------------------------------------------- PROGR. 50

SOLLECITAZIONI

| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY |

| 1- 1] 0.0] 153.0]| 0.0] 0.0] 10.7] 0.0]

TENSIONI (Sz= 0.00)

| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si

| 1- 1]si| 1]8x | 33.4| 0.0]| 0.0] 33.4]|

| 1- 1]si| 7] Tz | 0.0] 10.0| 0.0] 17.4]

| 1- 1]si| 9| TySi| 33.4]| 0.0] 8.3] 36.4|
------------------------------------------- PROGR. 100

SOLLECITAZIONI

| caso | Mz | My | MT | N | TZ | Y |

1- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] -16.8| 0.0]

TENSIONI (Sz= 0.00) :

| Caso |Ve|No|massimi | Sx | Tz | Ty | Si

| 1- 1]si]| 1]Sx | 0.0] 0.0] 0.0] 0.0]

| 1- 1|si| 7| Tz Si| 0.0] -15.8| 0.0] 27.3|

| 1- 1]si| 9| Ty | 0.0] 0.0] -13.0] 22.6|

VERIFICA STABILITA® :asta tesa per tutti i casi di carico.

| tasselli previsti dovranno avere portata pari o superiore alle sollecitazioni calcolate. In particolare,
per gli ancoraggi nelle murature, occorrera effettuare delle prove in sito per testare la portata dei
tasselli proposti.
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5.5 Verifica fissaggio del cappotto

I pannelli del cappotto vengono fissati alla muratura esistente mediante tasselli per murature
lunghezza 17 cm, di si riporta stralcio di scheda tecnica e schema di fissaggio

Carico caratteristico tasselli

Carico caratteristico

A Calcestruzzo C 20/25 - G 50/60 EN 206-1 0,9 kN
A Tamponamenti in calcestruzzo C 16/20 - C 0,9 kN
50/60

B Mattone (Mz) DIN 105 0,9 kN
B Mattone pieno arenaria calcarea (KS) DIN EN 0,9 kN
106

C Mattone forato alto (HIz) DIN 105 Densita 0,6 kN
apparente = 0.8 kg/dm?

C Mattone forato arenaria calcarea (KSL) DIN EN 0,6 kN
106

D Calcestruzzo alleggerito (LAC) EN 1520 0,9 kN
E alcestruzzo cellulare PP 4 0,5 kN

Modalita di fissaggio pannelli:

Fissagagio di tasselli a T, raccomandato per
pannelli in EPS

Nel primo caso sl fissa un tassello per volta
nel centro del pannello ed uno In ogni punto di
contatto di un giunto laterale con un giunto di

testa (giunto a T).
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Determinazione del numero minimo di tasselli al metro quadro sulla base dell’'azione del vento:

Tab. 3.3.1 -Valori dei parametri Vi Qg k,
Zona Descrizione Vi, 0[m/s] | ap [m] k,

Valle d’Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino Alto Adige,

1 | Veneto, Friuli Venezia Giulia (con 'eccezione della pro- 25 1000 0,40
vincia di Trieste)

2 | Emilia Romagna 25 750 0,45
Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, Puglia,

3 | Campania, Basilicata, Calabria (esclusa la provincia di 27 500 0,37
Reggio Calabria)

4 | Sicilia e provincia di Reggio Calabria 28 500 0,36

5 Sardegna (201}a a orie.*nte della retta congiungente Capo a3 30 0.40
Teulada con I'Tsola di Maddalena)

6 Sardegna (201;1a a occiidente della retta congiungente Capo )8 500 0,36
Teulada con I'Isola di Maddalena)

7 | Liguria 28 1000 0,54

8 | Provincia di Trieste 30 1500 0,50

9 | Isole (con l'eccezione di Sicilia e Sardegna) e mare aperto 31 500 0,32

Mumero di tasselli/m?2 nella zona di bordo con un carico utile dei tasselll di 0,20 kN

Valore base della Tipo di terrenc negli intorni dedl’ edificio 1)
velocita del vento | Il | Il
{ken/h) Altezza dell'edificio (m)
<10 |10-25 |-25-50| <10 | 10-25(>25-50| <10 |10-25 [>25-50
<85 B B & 6 & B B 6
85-115 8 10 5] B 8 B B a8
>115-135 10 12 12 10 10 10 B8 8 10

Si dispongono minimo 6 tasselli al metro quadro delle caratteristiche indicate.

Si e verificato che l'azione sismica sul pannello di coibentazione, data la massa trascurabile, &

decisamente inferiore all'azione del vento. Di conseguenza la verifica sismica ai sensi del §7.2.3

delle NTC risulta automaticamente soddisfatta.
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