


 
 

 

 

 

________________________________________________________________________________________________ 

PROVINCIA DI CUNEO – SETTORE EDILIZIA – C,so Nizza n°21 -12100 CUNEO 

tel.0 0171.44.51 – fax 0171.69.86.20          cod. fisc. P.I.V.A. n°00447820044 

1 

Sommario 
 
1 PREMESSA ............................................................................................................................. 2 

2 RIFERIMENTI NORMATIVI ...................................................................................................... 2 

3 DESCRIZIONE DEGLI EDIFICI ............................................................................................... 5 

3.1 Edificio principale .............................................................................................................. 5 

3.2 Edificio laboratori .............................................................................................................. 8 

4 TIPOLOGIA DI INTERVENTI E FINALITA’ ..............................................................................10 

5 VERIFICA DEGLI INTERVENTI SUGLI ELEMENTI NON STRUTTURALI ..............................15 

5.1 Messa in sicurezza anti-ribaltamento tamponature ed. principale ....................................18 

5.2 Messa in sicurezza anti-ribaltamento tamponature ed. laboratori ....................................24 

5.3 Verifica connessione serramenti su falsi telai esistenti ....................................................34 

5.4 Verifica nuovi falsi telai dei serramenti (edificio laboratori) ...............................................37 

5.5 Verifica fissaggio del cappotto .........................................................................................44 

 



 
 

 

 

 

________________________________________________________________________________________________ 

PROVINCIA DI CUNEO – SETTORE EDILIZIA – C,so Nizza n°21 -12100 CUNEO 

tel.0 0171.44.51 – fax 0171.69.86.20          cod. fisc. P.I.V.A. n°00447820044 

2 

1 PREMESSA 

Su incarico dell’Amministrazione Provinciale di Cuneo, è stata eseguita la presente relazione 

specialistica a supporto di progetto esecutivo per lavori di miglioramento sismico propedeutici ai 

lavori di riqualificazione energetica - 2° lotto, da eseguirsi presso il fabbricato principale e il 

fabbricato laboratori dell’edificio scolastico ospitante l’Istituto Tecnico Industriale “M. Delpozzo”, 

sito nel Comune di Cuneo – Corso De Gasperi, 30.  

 

La presente relazione illustra le lavorazioni previste nel progetto esecutivo e fornisce le verifiche 

per elementi non strutturali secondo le Norme Tecniche per le Costruzioni 2018. 

 

 

 

2 RIFERIMENTI NORMATIVI 

Si citano nel seguito i principali riferimenti normativi di carattere regionale, nazionale ed europeo 

inerenti le parti strutturali di cui alla premessa: 

 

EUROCODICI: 

Eurocodice 0  – Criteri generali di progettazione strutturale 

� UNI EN 1990:2006 

Eurocodice 1  – Azioni sulle strutture 

� UNI EN 1991-1-1:2004 Parte 1-1: Azioni in generale - Pesi per unità di volume, pesi propri e 

sovraccarichi per gli edifici 

� UNI EN 1991-1-2:2004 Parte 1-2: Azioni in generale - Azioni sulle strutture esposte al fuoco 

� UNI EN 1991-1-3:2004 Parte 1-3: Azioni in generale - Carichi da neve 

� UNI EN 1991-1-4:2005 Parte 1-4: Azioni in generale - Azioni del vento 

� UNI EN 1991-1-5:2004 Parte 1-5: Azioni in generale - Azioni termiche 

� UNI EN 1991-1-6:2005 Parte 1-6: Azioni in generale - Azioni durante la costruzione 

� UNI EN 1991-1-7:2006 Parte 1-7: Azioni in generale - Azioni eccezionali 

� UNI EN 1991-2:2005 Parte 2: Carichi da traffico sui ponti 
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� UNI EN 1991-3:2006 Parte 3: Azioni indotte da gru e da macchinari 

� UNI EN 1991-4:2006 Parte 4: Azioni su silos e serbatoi 

Eurocodice 6  – Progettazione delle strutture in muratura 

� UNI EN 1996-1-1:2006 Parte 1-1: Regole generali per strutture di muratura armata e non armata 

� UNI EN 1996-1-2:2005 Parte 1-2: Regole generali - Progettazione strutturale contro l'incendio 

� UNI EN 1996-2:2006 Parte 2: Considerazioni progettuali, selezione dei materiali ed esecuzione delle 

murature 

� UNI EN 1996-3:2006 Parte 3: Metodi di calcolo semplificato per strutture di muratura non armata 

Eurocodice 7  – Progettazione geotecnica 

� UNI EN 1997-1:2005 Parte 1: Regole generali 

� UNI EN 1997-2:2007 Parte 2: Indagini e prove nel sottosuolo 

 

Eurocodice 8  – Progettazione delle strutture per la resistenza sismica 

� UNI EN 1998-1:2005 Parte 1: Regole generali, azioni sismiche e regole per gli edifici 

� UNI EN 1998-2:2009 Parte 2: Ponti 

� UNI EN 1998-3:2005 Parte 3: Valutazione e adeguamento degli edifici 

� UNI EN 1998-4:2006 Parte 4: Silos, serbatoi e condotte 

� UNI EN 1998-5:2005 Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici 

� UNI EN 1998-6:2005 Parte 6: Torri, pali e camini 

NORMATIVA NAZIONALE: 

� Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti -  Decreto Ministeriale 14 gennaio 2008: «Nuove Norme 

Tecniche per le Costruzioni» (GU Serie Generale n.29 del 04-02-2008 - Suppl. Ordinario n. 30). 

� Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - « Istruzioni per 

l'applicazione delle 'Nuove norme tecniche per le Costruzioni’ di cui al decreto ministeriale 14 

gennaio 2008 » (GU n. 47 del 26-2-2009 - Suppl. Ordinario n.27). 

� Decreto Legislativo 22 gennaio 2004, n. 42 - Codice dei beni culturali e del paesaggio, ai sensi 

dell'articolo 10 della legge 6 luglio 2002, n. 137. 
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� Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - «Bozza di revisione delle Norme tecniche per le 

Costruzioni» (cd. Norme tecniche 2016) pubblicata nel settembre 2016. 

� Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti – Decreto Ministeriale 28 febbraio 2017 n. 58 e 7 marzo 

2017 n. 65 - «Linee guida per la classificazione del rischio sismico delle costruzioni». 

� Ordinanza N.4 del 17/11/2016 e Ordinanza N.8 del 14/12/2016 – Commissario Ricostruzione “Sisma 

Centro Italia”. 

� Ministero delle infrastrutture e dei trasporti – Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018 - Aggiornamento 

delle «Norme tecniche per le costruzioni». (18A00716) (GU Serie Generale n.42 del 20-02-2018 - 

Suppl. Ordinario n. 8). 

 

NORMATIVA REGIONALE: 

� D.G.R. 12 Dicembre 2011, n. 4-3084 

� D.G.R. n. 11-13058 del 19/01/2010. Approvazione delle procedure di controllo e gestione delle 

attività urbanistico-edilizie ai fini della prevenzione del rischio sismico attuative della nuova 

classificazione sismica del territorio piemontese. 
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3 DESCRIZIONE DEGLI EDIFICI 

L’edificio oggetto di intervento consta di due fabbricati denominati “Fabbricato principale” e 

“Fabbricato Laboratori”, così individuabili nella Foto aerea di Figura 1. 

 

 

Figura 1 – Inquadramento generale del plesso scolas tico su foto aerea e individuazione del 

fabbricato oggetto della presente relazione (fabbri cato principale). 

 

3.1 Edificio principale 

 

Il fabbricato definito “principale”, oggetto del presente documento, è disposto complessivamente su 

tre livelli fuori terra più il sottotetto, a cui si aggiunge un piano seminterrato. Le altezze interne dei 

locali risultano essere in generale compresa tra 2,80 m in corrispondenza dei corridoi e 3,00 m 

all’interno delle aule didattiche. Il collegamento verticale tra i vari piani è garantito da tre corpi scale 

dislocati uniformemente all’interno della sagoma dell’edificio. 

La struttura di elevazione è costituita da un telaio realizzato in opera in conglomerato cementizio 

armato con orizzontamenti in laterocemento. Le coperture, anch’esse realizzate in laterocemento, 

sovrastano la quasi totalità della superficie del piano sommitale ed ammettono giacitura a falde 

inclinate su tutta la superficie. Le tamponature principali interne ed esterne sono in laterizio. 

Il fabbricato risulta attualmente suddiviso da giunti di dilatazione termica e, in corrispondenza di 

essi, da raddoppio di pilastri. Si può pertanto ragionevolmente trattare ciascuna porzione di 

FABBRICATO 
PRINCIPALE 

FABBRICATO 
LABORATORI 

C.so De Gasperi 
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struttura come Unità strutturale a sé stante, tenendo debitamente in conto che la concezione il 

suddetto giunto non è stato concepito in chiave sismica pertanto, date le sue dimensioni, non è 

possibile escludere a priori un probabile rischio di martellamento tra le varie Unità strutturali. 

Le strutture fondazionali sono costituite da plinti isolati all’interno del fabbricato e muri di 

contenimento/ travi continue per i pilastri perimetrali. 

Si riporta in Figura 2 l’attuale suddivisione in Unità strutturali per il fabbricato in esame. 

 

Figura 2 – Unità strutturali del fabbricato princip ale e individuazione dei giunti termici. 
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Figura 3 – Estratto di carpenteria di fondazioni e solaio originale inerente le US1 e US2. 
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3.2 Edificio laboratori 

Il fabbricato definito “laboratori”, oggetto del presente documento, è disposto complessivamente su 

due livelli fuori terra più il sottotetto accessibile soltanto da botole sul solaio di copertura del primo 

piano. Non sono presenti piani interrati. Le altezze interne dei locali risultano essere in generale 

compresa tra 2,78 m e 2.95 m all’interno delle aule didattiche, 4.78 m all’interno dei laboratori al 

piano terra e 3.50 m nei laboratori al piano primo. Il collegamento verticale tra i vari piani è 

garantito da due corpi scale dislocati all’interno della sagoma dell’edificio. 

La struttura di elevazione è costituita da un telaio realizzato in opera in conglomerato cementizio 

armato con orizzontamenti in laterocemento e travi ribassate. Le coperture, anch’esse realizzate in 

laterocemento, sovrastano la quasi totalità della superficie del piano sommitale ed ammettono 

giacitura a falde inclinate su tutta la superficie. Si noti come il corpo principale (laboratori grandi) 

sia realizzato con un telaio a 3 pilastri al piano terra, con soppressione del pilastro centrale al 

piano secondo e realizzazione di una capriata per quasi tutta l’altezza del sottotetto, poggiante sui 

pilastri esterni, con pilastrini in sommità per reggere la struttura del tetto. Le tamponature principali 

interne ed esterne sono in laterizio.  

Il fabbricato risulta attualmente suddiviso da giunti di dilatazione termica e, in corrispondenza di 

essi, da raddoppio di pilastri. Si può pertanto ragionevolmente trattare ciascuna porzione di 

struttura come Unità strutturale a sé stante, tenendo debitamente in conto che la concezione il 

suddetto giunto non è stato concepito in chiave sismica pertanto, date le sue dimensioni, non è 

possibile escludere a priori un probabile rischio di martellamento tra le varie Unità strutturali. 

Le strutture fondazionali sono costituite da plinti isolati all’interno del fabbricato e muri di 

contenimento/ travi continue per i pilastri perimetrali. 

Si riporta in Figura 4 l’attuale suddivisione in Unità strutturali per il fabbricato in esame e in Figura 

5 un estratto degli elaborati di carpenteria originali. 
 

 

Figura 4 – Unità strutturali del fabbricato laborat ori e individuazione dei giunti termici. 
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Figura 5 – Estratto di carpenteria di fondazioni e sezioni di solaio e tetto originale inerente le US1  e 

US2. 
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4 TIPOLOGIA DI INTERVENTI E FINALITA’ 

Gli interventi, propedeutici alla posa del cappotto e alla sostituzione dei serramenti per 

l’efficientamento energetico, prevedono il rinforzo delle strutture di sostegno dei serramenti, 

risalenti alla prima metà degli anni Settanta, e la realizzazione di un collegamento flessibile tra le 

strutture in c.a. e i tamponamenti in laterizio, onde evitare il ribaltamento e l’espulsione sotto 

l’azione sismica, a mezzo di staffaggi metallici e placcaggi con reti in fibra di vetro e/o di carbonio. 

L’intervento permetterà di ridurre notevolmente i rischi derivanti da possibili cedimenti di 

tamponamenti e serramenti (elementi “non strutturali” ai sensi del DM17.01.2018). L’esecuzione di 

tale lavorazione contestualmente al cappotto permetterà di facilitare eventuali futuri interventi di 

miglioramento/adeguamento sismico delle strutture portanti, evitando nuove lavorazioni invasive 

sulla facciata con conseguenti costi e disagi. 

Per una porzione di edificio principale, tali lavori sono già oggetto di un appalto separato e 

completati nell’anno 2018. 

 

Nelle Figure 6÷7 si riportano alcuni stralci degli elaborati grafici e fotografie esemplificative dei 

principali interventi in progetto, mentre nelle Figure 8÷9 si riporta la documentazione fotografica 

degli interventi già realizzati nella prima porzione di fabbricato principale nel 2018. 
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Figura  6 - Interventi sui tamponamenti interni ed esterni mediante collegamento ai solai con rete in 

fibra di vetro e malta epossidica. 
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Figura  7 

Dettaglio camiciatura in acciaio dei muri in corris pondenza dei pilastri tra i serramenti e fissaggio dei 

falsi telai dei serramenti.  
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Figura  8 

Estratto fotografico dei lavori lotto 1: posa rete in fibra di vetro e staffatura anti-ribaltamento di  

tamponamenti e serramenti. 
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Figura  9 

Estratto fotografico dei lavori lotto 1: dettaglio staffaggio e vincolo del falso telaio del serrament o. 
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5 VERIFICA DEGLI INTERVENTI SUGLI ELEMENTI NON 
STRUTTURALI 

Di seguito si riportano le verifiche, conformemente alle NTC 2018 §7.2.3 (di cui si riporta nel 

seguito uno stralcio), degli interventi non strutturali presenti nel progetto architettonico: 

 

• Messa in sicurezza anti-ribaltamento delle tamponature mediante rete in fibra di vetro per i 

tamponamenti dell’ultimo piano dell’edificio principale (situazione oggetto di verifica 

esplicita in quanto la situazione maggiormente gravosa) 

• Messa in sicurezza anti-ribaltamento delle tamponature mediante rinforzi metallici e rete in 

fibra di carbonio, relativamente alla facciata in aggetto lato est secondo piano edificio 

laboratori (situazione oggetto di verifica esplicita in quanto la situazione maggiormente 

gravosa) 

• Messa in sicurezza anti-ribaltamento dei serramenti mediante staffaggio (edificio principale 

e corridoio). 

• Messa in sicurezza anti-ribaltamento dei serramenti mediante sostituzione del falso telaio e 

ancoraggio dello stesso alla muratura e alla struttura in c.a. (edificio laboratori). 

• Connessione cappotto-murature esistenti 

 

 

Tali connessioni sono in ogni caso mantengono un gioco tra gli elementi non strutturali 

(serramenti, tamponamenti), pertanto in nessun caso si instaurano collaborazioni con gli elementi 

strutturali in c.a. per cui NON ci sono variazioni della rigidezza del telaio sismo-resistente. 
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Per la determinazione di Sa e qa si fa riferimento rispettivamente alla formula 7.2.2 e alla Tabella 

7.2.I e alle riportate nelle NTC 2008, peraltro riprese dall’Eurocodice 8 (per tamponamenti in 

laterizio e relativi serramenti si assume qa=2): 



 
 

 

 

 

________________________________________________________________________________________________ 

PROVINCIA DI CUNEO – SETTORE EDILIZIA – C,so Nizza n°21 -12100 CUNEO 

tel.0 0171.44.51 – fax 0171.69.86.20          cod. fisc. P.I.V.A. n°00447820044 

17 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

________________________________________________________________________________________________ 

PROVINCIA DI CUNEO – SETTORE EDILIZIA – C,so Nizza n°21 -12100 CUNEO 

tel.0 0171.44.51 – fax 0171.69.86.20          cod. fisc. P.I.V.A. n°00447820044 

18 

5.1 Messa in sicurezza anti-ribaltamento tamponature ed. principale 

 

Figura 10 –Principio di posizionamento – Linee Guid a Reluiss. 

 
La messa in sicurezza anti-ribaltamento delle tamponature è eseguita mediante la posa di reti in 

GFRP nella parte sommitale, con connessione flessibile ala soletta soprastante ed ai pilastri in c.a. 

In Figura 10 si riporta lo schema di posizionamento (estratto Reluiss – “Linee guida per riparazione 

e rafforzamento di elementi strutturali, tamponature e partizioni”). La connessione tra la rete e la 

muratura è realizzata mediante connettori a “L” intasati con resina (vd schede tecniche 

sucecessive) ad un passo massimo di 50 cm. 
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Figura 11 –Estratto elaborati progettuali (prospett i e sezioni). 

 

 

 

Figura 12 –Fotografia indicativa del posizionamento  della rete. 
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La verifica è eseguita considerando i tamponamenti del piano secondo (soggetti alla massima 

forza sismica). La forza per metro lineare di pannello è suddivisa per metà alla base e per metà in 

testa al muro. Quest’ultima reazione è trasmessa alla struttura mediante a rete e i connettori, le 

quali caratteristiche meccaniche sono sintetizzate nei seguenti estratti di scheda tecnica. 
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Caratteristiche pannello  
murario:   

B= 1 m 
s= 0.28 m 

L(altezza tamp)= 3.0 m 
E= 3000 Mpa 
J= 0.001829 m4 
Z= 12.0 m 

Peso tamp= 200 Kg/m2 
H= 17.77 m 

qa= 2   
Coefficienti azione sismica   
Stato limite considerato= SLV 
IS-V 1   

ag= 0.1579 g 
α= 0.1579   

Ss= 1.2   
St= 1   

S= 1.2   

T1= 0.75 s 

NB:T1 ricavato da analisi din. modale  

      
Calcolo Ta:     
Schema statico considerato:   
CERNIERA-CERNIERA   
 

  
 

  
    
    
    
    
    
    
    
    
Y=Massa per unità di lunghezza  

Y= 200 Kg/m 
ω= 181.4717 (rad/s) 
f= 28.89676 (1/s) 

Ta= 0.034606 s 
    

Sa= 0.403889   
Fa= 121.2 Kg/m 

 

f
T

f

Y

EJ

L

a

1
2

2

=

=








=

π
ω

πω

Forza sulla connessione in testa al 

muro: 121.2/2=60.6 kg/m  

 

La resistenza a trazione della barra è 

350 kg. Considerando un coefficiente 

parziale di 1.5 (CNR-DT 200 

R1/2013) la portata di progetto è 

233.3 kg  > della forza agente 

pertanto la connessione si intende 

verificata. 
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5.2 Messa in sicurezza anti-ribaltamento tamponature ed. laboratori 

La verifica è eseguita considerando i tamponamenti del piano primo (soggetti alla massima forza 

sismica). La forza per metro lineare di pannello è riportata sulla putrella di controventamento e, di 

conseguenza al pilastro in c.a. retrostante (Figura 13). La trasmissione del carico alla struttura di 

controvento è garantita dalla rete e dai connettori, le quali caratteristiche meccaniche sono 

sintetizzate nei seguenti estratti di scheda tecnica. 
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Figura 13 –Vista prospettica e dettaglio di stabili zzazione facciata edificio laboratori, piano primo.  



 
 

 

 

 

________________________________________________________________________________________________ 

PROVINCIA DI CUNEO – SETTORE EDILIZIA – C,so Nizza n°21 -12100 CUNEO 

tel.0 0171.44.51 – fax 0171.69.86.20          cod. fisc. P.I.V.A. n°00447820044 

28 

Caratteristiche pannello:
B= 1 m
s= 0.3 m

L(altezza tamp)= 3.5 m
E= 3000 Mpa

J= 0.00225 m4

Z= 10.5 m

Peso tamp= 250 Kg/m2

H= 12.5 m
qa= 2

Coefficienti azione sismica
Stato limite considerato= SLV
IS-V 1

ag= 0.1579 g

α= 0.1579

Ss= 1.2

St= 1

S= 1.2

T1= 0.93 s

NB:T1 ricavato da analisi din. modale 

Calcolo Ta:
Schema statico considerato:
CERNIERA-CERNIERA

Y=Massa per unità di lunghezza 
Y= 250 Kg/m
ω= 132.2529 (rad/s)
f= 21.05937 (1/s)

Ta= 0.047485 s

Sa= 0.455608

Fa= 199.3 Kg/m

f
T

f

Y

EJ

L

a

1
2

2

=

=








=

π
ω

πω

 

Tale forza è riportata sulla putrella verticale a “L” 70x70x7mm, per la competenza massima 

(6.25m), vincolata al pilastro in c.a. retrostante. Nelle immagini seguenti si riporta l’andamento 
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delle sollecitazioni sul suddetto profilo e le relative verifiche strutturali (da modellino FEM del 

sistema). Seguono i tabulati di verifica strutturale dei profili metallici. 

 

 

 

Figura 14 –Numerazione aste del modello FEM, reazio ni vincolari e sollecitazioni interne. 

TAGLIO MOMENTO 

Forze sul 
pilastro in c.a. 
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VERIFICA ELEMENTI IN ACCIAIO 
         lavoro : 19-08_ 
         data   : 2019_02_07_14_09 
  
 Unità di misura: 
 Lunghezze: cm         
 Prop.Sez.: cm         
 Forze:     daN        
 Momenti:   daNcm      
 Tensioni:  daN/cm2    
  
MATERIALI 
S275 (EN 10025-2): Mod.El.=   2100000.0; gM = 1.050;  
     fyk  = 2750.0(2550.0 per sp>40 mm); fyd  = 2619.0(2428.6 per sp>40 mm).                                                                                                                          
  
CASI DI CARICO 
|    N | Descrizione                      |   Soll.| 
|     1|Caso  1                           |       2| 
  
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE 
  
P_LU70x7_S002 (  2) :                                                           
 A =  9.4021E+00 Jz= 42.2407E+00 Jy= 42.2407E+00 Jt=  1.4679E+00                
  
CASSONE_S003 (  3) :                                                            
 A =  3.0000E+00 Jz=  6.1875E+00 Jy=  2.8750E+00 Jt=  5.9326E+00                
 base=   2. ; alt=   4. ; spsup=   0. ; spsx=   0. ; spdx=   0. ; spinf=   0.   
  
P_LU70x7_S002 (  2)           stato limite ultimo  - ASTA (   13-   17)     14 
                   ------------------------------------------- PROGR.       0.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 2|           0.0|       0.0|       0.0|     -32.9|       0.0|       0.0|  
|  1- 1|           0.0|       0.0|       0.0|     -32.9|       0.0|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 2|si| 2|Sx    Si|      -3.5|       0.0|       0.0|       3.5|             
|  1- 2|si| 5|  Tz    |      -3.5|       0.0|       0.0|       3.5|             
|  1- 1|si| 4|    Ty  |      -3.5|       0.0|       0.0|       3.5|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      30.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 2|           0.0|    4833.0|       0.0|     -30.7|    -322.2|       0.0|  
|  1- 1|           0.0|   -4833.0|       0.0|     -30.7|     322.2|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 2|si| 2|Sx    Si|    -578.9|       0.0|       0.0|     578.9|             
|  1- 1|si| 5|  Tz    |      -3.3|      88.4|       0.0|     153.1|             
|  1- 1|si| 4|    Ty  |    -228.6|       0.0|      -9.7|     229.2|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      60.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 2|           0.0|   19332.0|       0.0|     -28.5|    -644.4|       0.0|  
|  1- 1|           0.0|  -19332.0|       0.0|     -28.5|     644.4|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 2|si| 2|Sx    Si|   -2305.4|       0.0|       0.0|    2305.4|             
|  1- 1|si| 5|  Tz    |      -3.0|     176.8|       0.0|     306.2|             
|  1- 1|si| 4|    Ty  |    -904.3|       0.0|     -19.3|     904.9|             
                                                                                
                   ------------------------------------------------------------ 
VERIFICA STABILITA` :                                                           
                                                                                
 Verifica condotta sulle direzioni principali - Angolo: 45.00°                  
   |L0 =   60.|                                                                 
Z  |Lc =   60.|Ro =  2.67|lm =  22.5|Ncr=   385672.1|alfa(b )=0.3400|ki=0.9790| 
Y  |Lc =   60.|Ro =  1.36|lm =  44.0|Ncr=   100709.8|alfa(b )=0.3400|ki=0.8812| 
Caso 1- 2 - Nodo  6 - Asse Y                                                    
Ned =      -32.9|Mzeq =    10252.3|Myeq =    10252.3|Ss =    -2107.3 ( 0.805)   
                                                                                
P_LU70x7_S002 (  2)           stato limite ultimo  - ASTA (   17-   19)     15 
                   ------------------------------------------- PROGR.       0.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|  -19449.7|       0.0|     -26.1|    -715.5|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 2|Sx    Si|    2313.6|       0.0|       0.0|    2313.6|             
|  1- 1|si| 5|  Tz    |      -2.8|    -196.3|       0.0|     340.0|             
|  1- 1|si| 4|    Ty  |    -909.6|       0.0|      21.5|     910.3|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      58.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 2|           0.0|   -3996.3|       0.0|     -21.9|      94.9|       0.0|  
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|  1- 1|           0.0|    3937.5|       0.0|     -21.9|     -98.0|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 2|si| 2|Sx    Si|     473.6|       0.0|       0.0|     473.6|             
|  1- 1|si| 5|  Tz    |      -2.3|     -26.9|       0.0|      46.6|             
|  1- 1|si| 4|    Ty  |     181.2|       0.0|       2.9|     181.3|             
                   ------------------------------------------- PROGR.     115.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 2|           0.0|    8302.2|       0.0|     -17.6|    -522.7|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 2|si| 7|Sx    Si|    -990.6|       0.0|       0.0|     990.6|             
|  1- 2|si| 5|  Tz    |      -1.9|    -143.4|       0.0|     248.3|             
|  1- 2|si| 4|    Ty  |     385.2|       0.0|      15.7|     386.1|             
                                                                                
                   ------------------------------------------------------------ 
VERIFICA STABILITA` :                                                           
                                                                                
 Verifica condotta sulle direzioni principali - Angolo: 45.00°                  
   |L0 =  115.|                                                                 
Z  |Lc =  115.|Ro =  2.67|lm =  43.1|Ncr=   104984.5|alfa(b )=0.3400|ki=0.8859| 
Y  |Lc =  115.|Ro =  1.36|lm =  84.3|Ncr=    27414.4|alfa(b )=0.3400|ki=0.6154| 
Caso 1- 1 - Nodo  6 - Asse Y                                                    
Ned =      -26.1|Mzeq =   -10314.8|Myeq =   -10314.8|Ss =     2112.6 ( 0.807)   
                                                                                
P_LU70x7_S002 (  2)           stato limite ultimo  - ASTA (   18-   16)     16 
                   ------------------------------------------- PROGR.       0.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 2|           0.0|   19332.0|       0.0|      -4.4|     644.4|       0.0|  
|  1- 1|           0.0|  -19332.0|       0.0|      -4.4|    -644.4|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 2|si| 2|Sx    Si|   -2302.8|       0.0|       0.0|    2302.8|             
|  1- 1|si| 5|  Tz    |      -0.5|    -176.8|       0.0|     306.2|             
|  1- 1|si| 4|    Ty  |    -901.8|       0.0|      19.3|     902.4|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      30.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 2|           0.0|    4833.0|       0.0|      -2.2|     322.2|       0.0|  
|  1- 1|           0.0|   -4833.0|       0.0|      -2.2|    -322.2|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 2|si| 2|Sx    Si|    -575.8|       0.0|       0.0|     575.8|             
|  1- 1|si| 5|  Tz    |      -0.2|     -88.4|       0.0|     153.1|             
|  1- 1|si| 4|    Ty  |    -225.6|       0.0|       9.7|     226.2|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      60.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 2|           0.0|       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|  
|  1- 1|           0.0|       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 2|si| 1|Sx    Si|       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|             
|  1- 1|si| 5|  Tz    |       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|             
|  1- 1|si| 4|    Ty  |       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|             
                                                                                
                   ------------------------------------------------------------ 
VERIFICA STABILITA` :                                                           
                                                                                
 Verifica condotta sulle direzioni principali - Angolo: 45.00°                  
   |L0 =   60.|                                                                 
Z  |Lc =   60.|Ro =  2.67|lm =  22.5|Ncr=   385672.1|alfa(b )=0.3400|ki=0.9790| 
Y  |Lc =   60.|Ro =  1.36|lm =  44.0|Ncr=   100709.8|alfa(b )=0.3400|ki=0.8812| 
Caso 1- 2 - Nodo  6 - Asse Y                                                    
Ned =       -4.4|Mzeq =    10252.3|Myeq =    10252.3|Ss =    -2103.4 ( 0.803)   
                                                                                
P_LU70x7_S002 (  2)           stato limite ultimo  - ASTA (   19-   18)     17 
                   ------------------------------------------- PROGR.       0.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|   -8302.2|       0.0|     -15.3|    -522.7|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 2|Sx    Si|     987.1|       0.0|       0.0|     987.1|             
|  1- 1|si| 5|  Tz    |      -1.6|    -143.4|       0.0|     248.3|             
|  1- 1|si| 4|    Ty  |    -388.7|       0.0|      15.7|     389.6|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      58.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|    3996.3|       0.0|     -11.0|      94.9|       0.0|  
|  1- 2|           0.0|   -3937.5|       0.0|     -11.0|     -98.0|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
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| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 2|Sx    Si|    -477.1|       0.0|       0.0|     477.1|             
|  1- 2|si| 5|  Tz    |      -1.2|     -26.9|       0.0|      46.6|             
|  1- 2|si| 4|    Ty  |    -184.7|       0.0|       2.9|     184.8|             
                   ------------------------------------------- PROGR.     115.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 2|           0.0|   19449.8|       0.0|      -6.8|    -715.5|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 2|si| 7|Sx    Si|   -2317.1|       0.0|       0.0|    2317.1|             
|  1- 2|si| 5|  Tz    |      -0.7|    -196.3|       0.0|     340.0|             
|  1- 2|si| 4|    Ty  |     906.1|       0.0|      21.5|     906.8|             
                                                                                
                   ------------------------------------------------------------ 
VERIFICA STABILITA` :                                                           
                                                                                
 Verifica condotta sulle direzioni principali - Angolo: 45.00°                  
   |L0 =  115.|                                                                 
Z  |Lc =  115.|Ro =  2.67|lm =  43.1|Ncr=   104984.5|alfa(b )=0.3400|ki=0.8859| 
Y  |Lc =  115.|Ro =  1.36|lm =  84.3|Ncr=    27414.4|alfa(b )=0.3400|ki=0.6154| 
Caso 1- 2 - Nodo  6 - Asse Y                                                    
Ned =      -15.3|Mzeq =    10314.8|Myeq =    10314.8|Ss =    -2119.1 ( 0.809)   
                                                                                
CASSONE_S003 (  3)            stato limite ultimo  - ASTA (   20-   18)     18 
                   ------------------------------------------- PROGR.       0.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 2|           0.0|       0.0|       0.0|   -1359.9|       0.0|       0.0|  
|  1- 1|           0.0|       0.0|       0.0|    1356.8|       0.0|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 2|si| 1|Sx    Si|    -453.3|       0.0|       0.0|     453.3|             
|  1- 1|si|13|  Tz    |     452.3|       0.0|       0.0|     452.3|             
|  1- 1|si| 5|    Ty  |     452.3|       0.0|       0.0|     452.3|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      50.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 2|         -29.4|       0.0|       0.0|   -1359.9|       0.0|      -1.2|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 2|si| 3|Sx      |    -462.8|       0.0|       0.0|     462.8|             
|  1- 2|si|13|  Tz    |    -443.8|       0.4|       0.0|     443.8|             
|  1- 2|si| 5|    Ty  |    -453.3|       0.0|       0.7|     453.3|             
|  1- 2|si|14|      Si|    -462.8|      -0.4|       0.0|     462.8|             
                   ------------------------------------------- PROGR.     100.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 2|        -117.8|       0.0|       0.0|   -1359.9|       0.0|      -2.4|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 2|si| 3|Sx      |    -491.4|       0.0|       0.0|     491.4|             
|  1- 2|si|13|  Tz    |    -415.2|       0.7|       0.0|     415.2|             
|  1- 2|si| 5|    Ty  |    -453.3|       0.0|       1.5|     453.3|             
|  1- 2|si|14|      Si|    -491.4|      -0.7|       0.0|     491.4|             
                                                                                
                   ------------------------------------------------------------ 
VERIFICA STABILITA` :                                                           
                                                                                
   |L0 =  100.|                                                                 
Z  |Lc =  100.|Ro =  1.44|lm =  69.6|Ncr=    12824.3|alfa(a )=0.2100|ki=0.7945| 
Y  |Lc =  100.|Ro =  0.98|lm = 102.2|Ncr=     5958.8|alfa(a )=0.2100|ki=0.5449| 
Caso 1- 2 - Nodo  3 - Asse Y                                                    
Ned =    -1359.9|Mzeq =      -88.3|Myeq =        0.0|Ss =     -863.8 ( 0.330)   
                                                                                
CASSONE_S003 (  3)            stato limite ultimo  - ASTA (   21-   19)     19 
                   ------------------------------------------- PROGR.       0.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|       0.0|       0.0|    1042.3|       0.0|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx    Si|     347.4|       0.0|       0.0|     347.4|             
|  1- 1|si|13|  Tz    |     347.4|       0.0|       0.0|     347.4|             
|  1- 1|si| 5|    Ty  |     347.4|       0.0|       0.0|     347.4|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      50.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|         -29.4|       0.0|       0.0|    1042.3|       0.0|      -1.2|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     356.9|       0.0|       0.0|     356.9|             
|  1- 1|si|13|  Tz  Si|     356.9|       0.4|       0.0|     356.9|             
|  1- 1|si| 5|    Ty  |     347.4|       0.0|       0.7|     347.4|             
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                   ------------------------------------------- PROGR.     100.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|        -117.7|       0.0|       0.0|    1042.3|       0.0|      -2.4|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     385.5|       0.0|       0.0|     385.5|             
|  1- 1|si|13|  Tz  Si|     385.5|       0.7|       0.0|     385.5|             
|  1- 1|si| 5|    Ty  |     347.4|       0.0|       1.5|     347.4|             
                                                                                
                   ------------------------------------------------------------ 
VERIFICA STABILITA` :                                                           
                                                                                
   |L0 =  100.|                                                                 
Z  |Lc =  100.|Ro =  1.44|lm =  69.6|Ncr=    12824.3|alfa(a )=0.2100|ki=0.7945| 
Y  |Lc =  100.|Ro =  0.98|lm = 102.2|Ncr=     5958.8|alfa(a )=0.2100|ki=0.5449| 
Caso 1- 2 - Nodo  3 - Asse Y                                                    
Ned =    -1042.3|Mzeq =      -88.3|Myeq =        0.0|Ss =     -668.6 ( 0.255)   
                                                                                
CASSONE_S003 (  3)            stato limite ultimo  - ASTA (   22-   17)     20 
                   ------------------------------------------- PROGR.       0.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|       0.0|       0.0|    1359.9|       0.0|       0.0|  
|  1- 2|           0.0|       0.0|       0.0|   -1356.8|       0.0|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx    Si|     453.3|       0.0|       0.0|     453.3|             
|  1- 2|si|13|  Tz    |    -452.3|       0.0|       0.0|     452.3|             
|  1- 2|si| 5|    Ty  |    -452.3|       0.0|       0.0|     452.3|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      50.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|         -29.4|       0.0|       0.0|    1359.9|       0.0|      -1.2|  
|  1- 2|         -29.4|       0.0|       0.0|   -1356.8|       0.0|      -1.2|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     462.8|       0.0|       0.0|     462.8|             
|  1- 2|si|13|  Tz    |    -442.8|       0.4|       0.0|     442.8|             
|  1- 2|si| 5|    Ty  |    -452.3|       0.0|       0.7|     452.3|             
|  1- 1|si|13|      Si|     462.8|       0.4|       0.0|     462.8|             
                   ------------------------------------------- PROGR.     100.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|        -117.7|       0.0|       0.0|    1359.9|       0.0|      -2.4|  
|  1- 2|        -117.8|       0.0|       0.0|   -1356.8|       0.0|      -2.4|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     491.4|       0.0|       0.0|     491.4|             
|  1- 2|si|13|  Tz    |    -414.2|       0.7|       0.0|     414.2|             
|  1- 2|si| 5|    Ty  |    -452.3|       0.0|       1.5|     452.3|             
|  1- 1|si|13|      Si|     491.4|       0.7|       0.0|     491.4|             
                                                                                
                   ------------------------------------------------------------ 
VERIFICA STABILITA` :                                                           
                                                                                
   |L0 =  100.|                                                                 
Z  |Lc =  100.|Ro =  1.44|lm =  69.6|Ncr=    12824.3|alfa(a )=0.2100|ki=0.7945| 
Y  |Lc =  100.|Ro =  0.98|lm = 102.2|Ncr=     5958.8|alfa(a )=0.2100|ki=0.5449| 
Caso 1- 2 - Nodo  3 - Asse Y                                                    
Ned =    -1356.8|Mzeq =      -88.3|Myeq =        0.0|Ss =     -861.9 ( 0.329)   
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5.3  Verifica connessione serramenti su falsi telai esistenti 

La connessione serramenti-murature anti-ribaltamento è realizzata mediante la posa di due 

cerchiature per ciascun pilastro saldate al falso telaio a “C” mediante l’interposizione di un profilo 

tubolare che inibisce il ribaltamento del serramento. 

 

 

 

Figura 15 –Estratto elaborati progettuali (prospett i e piante). 
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Figura 16 – Fotografie esemplificative del posizion amento delle cerchiature e del bloccaggi del falso 

telaio del serramento. 
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Si riporta il calcolo della forza di espulsione del serramento e la verifica della connessione. 
Caratteristiche elemento:   

H= 2 m 
s= 0.03 m 
L= 3.0 m 
E= 70000 Mpa 

J= 4.5E-06 m4 
Z= 16.0 m 

Peso serr= 250 Kg/m2 
H= 17.77 m 

qa= 2   
Coefficienti azione sismica   

Stato limite considerato= SLV 
IS-V 1   

ag= 0.1579 g 

α= 0.1579   

Ss= 1.2   
St= 1   

S= 1.2   

T1= 0.75 s 

NB:T1 ricavato da analisi din. modale  

      
Calcolo Ta:     
Schema statico considerato:   
CERNIERA-CERNIERA   
 

  
 

  
    
    
    
    
    
    
    
    
Y=Massa per unità di lunghezza  

Y= 500 Kg/m 
ω= 27.49711 (rad/s) 
f= 4.378521 (1/s) 

Ta= 0.228388 s 
    

Sa= 0.633347   

Fa= 237.5 Kg 

f
T

f

Y

EJ

L

a

1
2

2

=

=








=

π
ω

πω

Forza su ciascuna 

connessione=237.5/4=59.4 kg 

 

Il punto più debole della connessione 

è la saldatura del profilo tubolare (5 

cm minimo per lato, spessore gola 7 

mm). 

 

L’area della saldatura di ciascuna 

connessione è pertanto 10*0.7=7 

cmq 

La resistenza al taglio della saldatura 

è 0.6*2350/1.25= 1128 daN/cmq 

Resistenza di ciascuna 

connessione=1128*7=7896 daN >> 

della forza agente. 
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5.4 Verifica nuovi falsi telai dei serramenti (edificio laboratori) 

Dove è prevista la sostituzione del falso telaio del serramento, dovrà essere realizzato un nuovo 

falso telaio, da tassellarsi al c.a. e alla muratura in laterizio. 

Si riprende la sollecitazione calcolata al punto precedente e la si assegna al falso telaio, così come 

da elaborati progettuali. Si verificano su tale modello le reazioni vincolari dei tasselli e le 

sollecitazioni sul falso telaio. 

 

 

Figura 17 – Estratto degli elaborati progettuali co n indicazione della tipologia di nuovo falso telaio  e 

individuazione delle finestre maggiormente sollecit ate, oggetto di verifica. 

Finestre più grandi, oggetto 

della presente verifica 
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Figura 18 – Estratto del modello FEM e reazioni sui  tasselli. 

Reazioni massime sui tasselli 

(daN), sollecitati a taglio 
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Si riporta il tabulato di verifica della struttura del falso telaio: 
VERIFICA ELEMENTI IN ACCIAIO 
         lavoro : 19-08_ 
         data   : 2019_02_07_15_16 
  
 Unità di misura: 
 Lunghezze: cm         
 Prop.Sez.: cm         
 Forze:     daN        
 Momenti:   daNcm      
 Tensioni:  daN/cm2    
  
MATERIALI 
S275 (EN 10025-2): Mod.El.=   2100000.0; gM = 1.050;  
     fyk  = 2750.0(2550.0 per sp>40 mm); fyd  = 2619.0(2428.6 per sp>40 mm).                                                                                                                    
  
CASI DI CARICO 
|    N | Descrizione                      |   Soll.| 
|     1|Caso  1                           |       2| 
  
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE 
  
CASSONE_S001 (  1) :                                                            
 A =  4.2400E+00 Jz= 32.8885E+00 Jy=  6.8685E+00 Jt= 17.9995E+00                
 base=   3. ; alt=   8. ; spsup=   0. ; spsx=   0. ; spdx=   0. ; spinf=   0.   
  
CASSONE_S001 (  1)            stato limite ultimo  - ASTA (    1-    6)      1 
                   ------------------------------------------- PROGR.       0.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 7|  Tz  Si|       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|             
|  1- 1|si| 9|    Ty  |       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      25.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|     171.9|       0.0|       0.0|     -13.8|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |      37.5|       0.0|       0.0|      37.5|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|     -12.9|       0.0|      22.3|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|      37.5|       0.0|     -10.7|      41.8|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      50.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|     687.5|       0.0|       0.0|     -27.5|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     150.1|       0.0|       0.0|     150.1|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|     -25.8|       0.0|      44.7|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|     150.1|       0.0|     -21.3|     154.6|             
                                                                                
                   ------------------------------------------------------------ 
VERIFICA STABILITA` :asta tesa per tutti i casi di carico.                      
                                                                                
CASSONE_S001 (  1)            stato limite ultimo  - ASTA (    2-    9)      2 
                   ------------------------------------------- PROGR.       0.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|       0.0|       0.0|       0.0|      16.8|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 7|  Tz  Si|       0.0|      15.8|       0.0|      27.3|             
|  1- 1|si| 9|    Ty  |       0.0|       0.0|      13.0|      22.6|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      50.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|    -153.0|       0.0|       0.0|     -10.7|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     -33.4|       0.0|       0.0|      33.4|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|     -10.0|       0.0|      17.4|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|     -33.4|       0.0|      -8.3|      36.4|             
                   ------------------------------------------- PROGR.     100.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|    1069.0|       0.0|       0.0|     -38.2|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     233.5|       0.0|       0.0|     233.5|             
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|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|     -35.8|       0.0|      62.1|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|     233.5|       0.0|     -29.6|     239.0|             
                                                                                
                   ------------------------------------------------------------ 
VERIFICA STABILITA` :asta tesa per tutti i casi di carico.                      
                                                                                
CASSONE_S001 (  1)            stato limite ultimo  - ASTA (    4-    5)      3 
                   ------------------------------------------- PROGR.       0.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 7|  Tz  Si|       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|             
|  1- 1|si| 9|    Ty  |       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      25.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|     171.9|       0.0|       0.0|     -13.8|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |      37.5|       0.0|       0.0|      37.5|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|     -12.9|       0.0|      22.3|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|      37.5|       0.0|     -10.7|      41.8|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      50.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|     687.5|       0.0|       0.0|     -27.5|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     150.1|       0.0|       0.0|     150.1|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|     -25.8|       0.0|      44.7|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|     150.1|       0.0|     -21.3|     154.6|             
                                                                                
                   ------------------------------------------------------------ 
VERIFICA STABILITA` :asta tesa per tutti i casi di carico.                      
                                                                                
CASSONE_S001 (  1)            stato limite ultimo  - ASTA (    5-    8)      4 
                   ------------------------------------------- PROGR.       0.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|     687.5|       0.0|       0.0|      19.1|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     150.1|       0.0|       0.0|     150.1|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|      17.9|       0.0|      31.0|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|     150.1|       0.0|      14.8|     152.3|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      50.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|     420.2|       0.0|       0.0|      -8.4|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |      91.8|       0.0|       0.0|      91.8|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|      -7.9|       0.0|      13.7|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|      91.8|       0.0|      -6.5|      92.5|             
                   ------------------------------------------- PROGR.     100.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|    1528.0|       0.0|       0.0|     -35.9|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     333.7|       0.0|       0.0|     333.7|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|     -33.7|       0.0|      58.4|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|     333.7|       0.0|     -27.8|     337.2|             
                                                                                
                   ------------------------------------------------------------ 
VERIFICA STABILITA` :asta tesa per tutti i casi di carico.                      
                                                                                
CASSONE_S001 (  1)            stato limite ultimo  - ASTA (    6-    7)      5 
                   ------------------------------------------- PROGR.       0.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|     687.5|       0.0|       0.0|      19.1|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     150.1|       0.0|       0.0|     150.1|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|      17.9|       0.0|      31.0|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|     150.1|       0.0|      14.8|     152.3|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      50.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|     420.2|       0.0|       0.0|      -8.4|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
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| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |      91.8|       0.0|       0.0|      91.8|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|      -7.9|       0.0|      13.7|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|      91.8|       0.0|      -6.5|      92.5|             
                   ------------------------------------------- PROGR.     100.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|    1528.0|       0.0|       0.0|     -35.9|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     333.7|       0.0|       0.0|     333.7|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|     -33.7|       0.0|      58.4|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|     333.7|       0.0|     -27.8|     337.2|             
                                                                                
                   ------------------------------------------------------------ 
VERIFICA STABILITA` :asta tesa per tutti i casi di carico.                      
                                                                                
CASSONE_S001 (  1)            stato limite ultimo  - ASTA (    7-    2)      6 
                   ------------------------------------------- PROGR.       0.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|    1528.0|       0.0|       0.0|      44.3|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     333.7|       0.0|       0.0|     333.7|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|      41.6|       0.0|      72.0|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|     333.7|       0.0|      34.3|     338.9|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      25.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|     592.1|       0.0|       0.0|      30.6|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     129.3|       0.0|       0.0|     129.3|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|      28.7|       0.0|      49.7|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|     129.3|       0.0|      23.7|     135.7|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      50.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|       0.0|       0.0|       0.0|      16.8|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|             
|  1- 1|si| 7|  Tz  Si|       0.0|      15.8|       0.0|      27.3|             
|  1- 1|si| 9|    Ty  |       0.0|       0.0|      13.0|      22.6|             
                                                                                
                   ------------------------------------------------------------ 
VERIFICA STABILITA` :asta tesa per tutti i casi di carico.                      
                                                                                
CASSONE_S001 (  1)            stato limite ultimo  - ASTA (    8-    3)      7 
                   ------------------------------------------- PROGR.       0.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|    1528.0|       0.0|       0.0|      44.3|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     333.7|       0.0|       0.0|     333.7|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|      41.6|       0.0|      72.0|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|     333.7|       0.0|      34.3|     338.9|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      25.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|     592.1|       0.0|       0.0|      30.6|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     129.3|       0.0|       0.0|     129.3|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|      28.7|       0.0|      49.7|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|     129.3|       0.0|      23.7|     135.7|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      50.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|       0.0|       0.0|       0.0|      16.8|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|             
|  1- 1|si| 7|  Tz  Si|       0.0|      15.8|       0.0|      27.3|             
|  1- 1|si| 9|    Ty  |       0.0|       0.0|      13.0|      22.6|             
                                                                                
                   ------------------------------------------------------------ 
VERIFICA STABILITA` :asta tesa per tutti i casi di carico.                      
                                                                                
CASSONE_S001 (  1)            stato limite ultimo  - ASTA (    9-   10)      8 
                   ------------------------------------------- PROGR.       0.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
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| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|    1069.0|       0.0|       0.0|      34.8|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     233.5|       0.0|       0.0|     233.5|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|      32.7|       0.0|      56.6|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|     233.5|       0.0|      27.0|     238.1|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      50.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|      15.7|       0.0|       0.0|       7.3|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |       3.4|       0.0|       0.0|       3.4|             
|  1- 1|si| 7|  Tz  Si|       0.0|       6.9|       0.0|      11.9|             
|  1- 1|si| 9|    Ty  |       3.4|       0.0|       5.7|      10.4|             
                   ------------------------------------------- PROGR.     100.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|     337.4|       0.0|       0.0|     -20.2|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |      73.7|       0.0|       0.0|      73.7|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|     -18.9|       0.0|      32.8|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|      73.7|       0.0|     -15.6|      78.5|             
                                                                                
                   ------------------------------------------------------------ 
VERIFICA STABILITA` :asta tesa per tutti i casi di carico.                      
                                                                                
CASSONE_S001 (  1)            stato limite ultimo  - ASTA (   10-   11)      9 
                   ------------------------------------------- PROGR.       0.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|     337.4|       0.0|       0.0|      27.5|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |      73.7|       0.0|       0.0|      73.7|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|      25.8|       0.0|      44.7|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|      73.7|       0.0|      21.3|      82.4|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      50.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|    -350.1|       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx    Si|     -76.4|       0.0|       0.0|      76.4|             
                   ------------------------------------------- PROGR.     100.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|     337.4|       0.0|       0.0|     -27.5|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |      73.7|       0.0|       0.0|      73.7|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|     -25.8|       0.0|      44.7|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|      73.7|       0.0|     -21.3|      82.4|             
                                                                                
                   ------------------------------------------------------------ 
VERIFICA STABILITA` :asta tesa per tutti i casi di carico.                      
                                                                                
CASSONE_S001 (  1)            stato limite ultimo  - ASTA (   11-   12)     10 
                   ------------------------------------------- PROGR.       0.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|     337.4|       0.0|       0.0|      20.2|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |      73.7|       0.0|       0.0|      73.7|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|      18.9|       0.0|      32.8|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|      73.7|       0.0|      15.6|      78.5|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      50.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|      15.7|       0.0|       0.0|      -7.3|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |       3.4|       0.0|       0.0|       3.4|             
|  1- 1|si| 7|  Tz  Si|       0.0|      -6.9|       0.0|      11.9|             
|  1- 1|si| 9|    Ty  |       3.4|       0.0|      -5.7|      10.4|             
                   ------------------------------------------- PROGR.     100.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|    1069.0|       0.0|       0.0|     -34.8|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
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|  1- 1|si| 1|Sx      |     233.5|       0.0|       0.0|     233.5|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|     -32.7|       0.0|      56.6|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|     233.5|       0.0|     -27.0|     238.1|             
                                                                                
                   ------------------------------------------------------------ 
VERIFICA STABILITA` :asta tesa per tutti i casi di carico.                      
                                                                                
CASSONE_S001 (  1)            stato limite ultimo  - ASTA (   12-    3)     11 
                   ------------------------------------------- PROGR.       0.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|    1069.0|       0.0|       0.0|      38.2|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     233.5|       0.0|       0.0|     233.5|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|      35.8|       0.0|      62.1|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|     233.5|       0.0|      29.6|     239.0|             
                   ------------------------------------------- PROGR.      50.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|    -153.0|       0.0|       0.0|      10.7|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |     -33.4|       0.0|       0.0|      33.4|             
|  1- 1|si| 7|  Tz    |       0.0|      10.0|       0.0|      17.4|             
|  1- 1|si| 9|    TySi|     -33.4|       0.0|       8.3|      36.4|             
                   ------------------------------------------- PROGR.     100.  
SOLLECITAZIONI      :                                                           
| Caso |         MZ   |     MY   |     MT   |     N    |     TZ   |     TY   |  
|  1- 1|           0.0|       0.0|       0.0|       0.0|     -16.8|       0.0|  
TENSIONI (Sz=      0.00) :                                                      
| Caso |Ve|No|massimi |     Sx   |     Tz   |     Ty   |     Si   |             
|  1- 1|si| 1|Sx      |       0.0|       0.0|       0.0|       0.0|             
|  1- 1|si| 7|  Tz  Si|       0.0|     -15.8|       0.0|      27.3|             
|  1- 1|si| 9|    Ty  |       0.0|       0.0|     -13.0|      22.6|             
                                                                                
                   ------------------------------------------------------------ 
VERIFICA STABILITA` :asta tesa per tutti i casi di carico.                      
                                                                                
 

I tasselli previsti dovranno avere portata pari o superiore alle sollecitazioni calcolate. In particolare, 

per gli ancoraggi nelle murature, occorrerà effettuare delle prove in sito per testare la portata dei 

tasselli proposti. 
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5.5 Verifica fissaggio del cappotto 

I pannelli del cappotto vengono fissati alla muratura esistente mediante tasselli per murature 

lunghezza 17 cm, di si riporta stralcio di scheda tecnica e schema di fissaggio 

 
Carico caratteristico tasselli 

 

Modalità di fissaggio pannelli: 
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Determinazione del numero minimo di tasselli al metro quadro sulla base dell’azione del vento: 

 

 

 

Si dispongono minimo 6 tasselli al metro quadro delle caratteristiche indicate. 

Si è verificato che l’azione sismica sul pannello di coibentazione, data la massa trascurabile, è 

decisamente inferiore all’azione del vento. Di conseguenza la verifica sismica ai sensi del §7.2.3 

delle NTC risulta automaticamente soddisfatta. 

 

 

 


