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INTRODUZIONE

Com’é noto, la provincia di Cuneo é da sempre considerata a spiccata vocazione agn-

cola ed, in effetti, allintemo del territorio della "Granda" esistono zone dove questa caratte-
rizzazione & particolarmente accentuata e legata a ben determinate produzioni (viticoltura
nelle Langhe, frutticoltura nel Saluzzese, coltivazione dei piccoli frutti ai piedi della Bisalta,
efc...).
Invece, la pianura che si sviluppa a nord del capoluogo per arrivare sino ai confini con la
provincia di Tonno sembra - ad un osservatore disattento - non presentare produzioni par-
ticolari, al di I& di una cerealicoltura pit 0 meno estensiva. La realté e assai diversa, poiché -
quest'area rappresenta il cuore dj un'importantissima attivita agricola: l'allevamento.

La rilevanza della zootecnia si pu6 facilmente desumere'dai dati del Censimento Gene-

rale dell'Agricoltura 1990 che indicava una consistenza di 486.497 bovini, 39.460 ovi-capri-
ni, 486.521 suini, 800.000 conigli e 8.900.000 capi avicoli.
Se tutto cio, indubitabilmente, costituisce una risorsa economica di notevole valore, il rove-
scio della medaglia puo essere rappresentato dallimpatto ambientale dellutilizzo agronomi-
co delle deiezioni di un cosi alto numero di animaii, soprattutto quando i reflui sono originati
da allevamenti senza lettiera (liguami).

L’Amministrazione Provinciale di Cuneo - dal 1990, con l'entrata in vigore della L.R.
13/90 - & I'Ente cui vanno rivolte le istanze per ottenere l'autonizzazione allo spandimento su
suolo agricolo dei liquami zootecnici: pertanto, pud essere considerata un osservatorio privi-
legiato sulle vane problematiche ambientali indotte da queste operazioni, sulle produzioni e
caratteristiche quali-quantitative dei liquami, soprattutto se provenienti dal compan‘o sumlco-
lo ed, infine, sulla dmamlca delle consistenze degli allevamenti. ‘

Trascorso quasi un decennio di attivita, in forza della citata L.R. 13/90 e superato - )
grazie alla successiva L.R. 37/96 - I'impasse amministrativo dovuto alla Sentenza n. 235/95

‘della Corte Costituzionale, pud essere il momento adatto per fornire un "quadro della situa-

zione" che possa offrire, innanzi tutto, un'aggiornata immagine dell’entita del fenomeno, sia
in termini generali, sia con precisi nfenmentl alle aree piu interessate e, qulndl in ultima
anaIISI pit vulnerabili. :

Una valutazione di massima dei dati riportati evidenzia che qualche piccolo campanello
d’allarme inizia a suonare e che, pertanto, occorrera trovare qualche soluzione, eminente-

" mente tecnica, per ridurre limpatto ambientale dei liquami, anche in forza dei dettam/ stabi-

liti dal recentissimo D.Lgs. 152/99.

A tal fine, si ritiene indispensabile che questi reflui non vengano piu soltanto considerati
scarti da allontanare velocemente e nel modo meno dispendioso possibile dagli alleva-
menti, ma siano finalmente intesi come sostanze che - trattate in modo correfto - possono
fornire un buon contributo nelle pratiche di concimazione del terreno: solo in questo modo,
sara possibile mantenere e sviluppare il seftore senza pregiudizio per il territorio. '
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L’ AGRICOLTURA in PROVINCIA di CUNEO

~ Generalita

Il comparto dell’agricoltura rappresenta' in provincia di Cuneo un settore di pri-
maria importanza, sia in termini di forZa lavoro che di ricchezza creata.
Dall'ultimo Censimento dell'agricoltura (anno 1990) risultano ad esso addetti circa
48.000 lavoratori; rappresentanti il 20% degli occupati totali dell'intera provincia:
' queéto & un dato decisamente superiore alla media regionale, attestata intorno
all'8%.

In termini di valore aggiunto, il comparto agricolo incide per il 9%, mentre in Fiemon-
; P .

te questo rapporto & del‘3,1% e in ltalia del 4,2%.

| Nella graduatorié < in ordine decrescente - deIIe‘prime 20 province italiane, 'in
basé alla produzione lorda \}endibile, la provincia di Cuneo si insedia al secondo
posto dopo la capofila Verona.
In rifeﬁmento al totale nazionale della produzione lorda vendibile, il settore agricolo
provinciaie r_apprésenta il 10,6% dell_e coltivazioni leguminose, il 4,3% della frutticol-
tura, il 5,8% della produzione di ciarne, il 3,5% della produzione di latte ed il 3,65%

dei prodotti forestali.

Considerando la ripartizione in livelli percentuali della produzione lorda vendibi-
le dell'intero comparto agricolo provinciale, si rileva come i-prodotti zootecnici rap-

_ presentino il 65% del totale, le coltivazioni arboree il 20% e le erbacee il 15%. -

Per quanto premesso, appare evidente come la provincia di Cuneo sia caratte-
rizzata dall'essere un territorio a chiara vocazione agricola, dove il settore zootecni- -

co riveste notevole importanza.



Coltivazioni o | ,, o
‘ T \ '

La suddetta vocazione & largamente rispecchiata dalle produzioni vegetali del

rio: infatli, le’ é@ituré cereaiicoie e foraggere trovano un areaie ideaie in pianu-

' ra, la zona montana prlwlegla le orto-frutticole, in specnal modo nei fondovalle men-

tre in quota si sw!l sppano vasti pascoli.

Particolare rilievo riveste la Langa, con viticoltura estremamente specializzata,
nella produzione di uve per Pottenimento di pregiati vini a Denominazione Controlia-
ta e Protetta, | . )

Il Saluzzese ha sviluppato una frutticoltura intensiva a pesco ‘meloe actlmdla utiliz- -
zando al meglio le pili recenti tecniche di lotta biologica. )
Trovano poi soddisfacente collocazione alcuni prodotti di part_icolare' pregio, quéli i
piccoli frutti, coltivati nella fascia pedemontana e tipiche cuitivar locali di marroni
destinate all'industria conserviera. A A | ,

inoltre, linteresse per la trasformazione .industriale dei prodotti agricoli di originé ve-
getale si & notevolmente svnluppato per la produzione di derivati quall succhi d|

frutta, omogeneizzati e sciroppi.

Si pud quindi affermare che I'agricoltura provinciale, sotto il profilo émbi'e'n‘tale,
risulta ancora estremamente diversificata, senza vaste estensi‘oni a monocoltura e
comunque attenta alla conservazione di quei pnncrpl di coltwazmne a basso impatto
ambientale, tesi a salvaguardare un territorio che, per le sue condizioni geografiche
e meteocllmatlche risulta tutt'ora attestato ai pr|m| posti, in ltalia, per qualita della

vita.

E’ doveroso, pérc‘:, puntualizzare come Punica coltivazione in costanfe aumento
sia quella del mais, vuoi da granella che da insilato. Quéstoitipo di coltivaiione alta-
‘mente produttiva & strettamente legato -al suo utIIIZZO per l'alimentazione animale
, (vacche da latte, bovini da ingrasso, suini) e trova nell'impiego delle deiezioni, pro-

- dotte da queste specie, il conségu'ente ritorno della fertilita al terreno: le maggiori



problematiche d'inquinamento sono pertanto riferite all'uso del liquame quale fertiliz-

zante per le colture maidicole.
E’ possibile, infine, notare come la produzione di mais da granella - strettamente

correlata all'allevamento suinicolo - sia in continua ascesa con una produzione a
fine triennio 1995-1997 di 3.967.000 q.li ed una superficie coltivata di 41.000 Ha,
mentre il mais da insilato si attesta - sempre a fine 1997 - su una produzione di
7.155.800 q.li ed una superficie cqltivata di 15.000 Ha.

Allevamenti

Déll’analisi dei dati rilevati dai Servizi Veterinari delle AS.L. e ‘dal Settore De-

centrato dell’Agricoltura di Cuneo, 'risuAItano presenti - a tutto il 31.12.1987 - i se-

guenti capi:
" BOVINI | ] 459.200
SUINI o . 660.950
CAPRINI * | 9800
OVINI - 27.050
" AVICOLI S 7.000.000 (circa)

CUNICOLI - 2.000.000 (circa)

Confrontando i dati relativi all’'ultimo triennio, si pud notare come sia in atto
un'accentuata diminuzione dei capi bovini, dovuta principalmente al fenomeno della’
B.S.E. (Encefalopatia Spongiforme Bovina), che ha ridotto i consumi di carne bovi-

" na, ed allapplicazione delle Quote Latte che ha determinato la chiusura di numerosi -

~ allevamenti a lattifere.
In contrapposizione, per la specie suina l'incremento dei capi allevati & dovuto ad

una maggiore richiesta, non compensata da importazioni estere, da parte dei con-

sumatori, in alternativa alla carne bovina.



" Gli allevamenti trovano nella diversita morfologica del territorio provinciale - per
concrete ragioni dovute a fattori economico-ambientali - una differente occupazione

delle aree agricole.
| S =Y 1PN ..:,.-....c.
NTHa piaiiu
da latte, dei suini e degli allevamenti avi-cunicoli.
-1l territorio montano & interessato dalla presenza - pur'troppo sempre piu esigua - di
allevamenti tradizionali, bovini ed ovi-caprini con razze locali, principalmente impie- ,

gate nella produzione di latte e nella successiva trasformazione casearia per

a & Coi

. I'ottenimento di prodotti di qualita.
L’allevamento ovi-caprino & preSe"nte altresi in Langa ed & finalizzato quasi esclusi-

vamente alla produzione di prodotti caseari locali, assai tipici.



 GEOMORFOLOGIA

Stante la vastita dellarea interessata da operazioni di spandimento quuarhi‘ in

provincia di Cuneo, diventa pressoché impossibile effettuare un esame approfondito

delle varie tipologie di terreno: & comunque doveroso fornire quaiche breve cenno

generale di geologia e pedd_logia relativamente ai suoli della provincia.
Geologia: cenni

| terreni affioranti nella parte montana della provincia di Cuneo abbracciano

tutte le principali unita strutturali delle Alpi Cccidentali, che nell'ordine, dall’esterno

verso linterno, sono: il Massiccio Cristallino dell’Argentera, la sua copertura sedi-

mentaria, la Zona Brianzonese, il complesso Calcescisti con Pietre Verdi e, infine, il
Massiccio Crlstalhno interno del Dora Maira. '

Tali elementl sono disposti secondo un caratteristico andamento. NW-SE e fanno
capo, pertanto, ad un settore geologmamente alquanto complesso, in cui 'orogenesi
alpina ha sconvolto I'originario assetto baleogeograﬁco, determinando la formazio-
ne, nell'area montana attuale, di numerosi ricoprimenti accavallatisi gli uni su/gli' altri.

s

Nella parte coll‘ina"re dellé provincia (Langhe, Colline M'onregalesi e parte bassa -

- delle colline del Monferrato) affiorano le formazioni del Bacino Terziario Ligure-Pie-

~montese che. costituiscono una serie sedimentaria p_qst-grqgena:, continua

(dal’'Oligocene al Pliocene Superiore), depositatasi al di. sopra delle strutture alpine

principali che si prolunga in profondita, oltre il limite interno della pianuré cuneese.

Infine, la zona di pianura, corrispondente alla parte centrale e settentrlona!e '
della provincia (circa 1.200 Km? di superficie), risulta formata esclusivamente da ter-

reni quaternari alluvionali (fluviali, fluvio-glaciali e fluvio-lacustri), depositati al di so-
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pra del Villafranchiano Inferiore che chiudeva il ciclo sedimeritario marino del Bacino
~ Terziario ngure Plemontese
‘Si fratta, dunque di una serie sedimentaria continentale - costituita. da materiali

scioiti quau gnlale, sabbie, iimi ed argilie -- che va dai vula'rrancnlano inferiore

all’Attuale.-

Idrogeologia

Fattore primario di distinzione nel comportamento idrogeblogico'generale é il
grado di perme_abilité dei diversi tipi litologici presenti: esso, infatti, condiziona la cir-
colazione idrica sotterranea ed altri fattori quali la disponibilita in termini di risorse
idriche ed il diffondersi pil 0'meno rapido di fenomeni di' inquinamento, in relazione
ai vari tipi di acquiferi presenti. ' ‘ |
Da un esame della g’eoxlogia Qenerale risulta evidente come i tre grandi settori morfo- -
logici della provincia (pianura, collina e montagna) siano caratterizzati dalie presen-
za di rocce aventi tipi di permeabilita nettamente differenti: |
La pianura & infatti formata prevalentemente da depositi permeabili per poros‘ité,
mentre nelle colline orientali predominano i terreni impérmeabili marnoso-arenacei.
‘~ll settore montano é, pAer la maggior parte della sua estensibné, costituito da rocce
permeabili per fessurazione. ‘ _' ,
Viste le finalita del presente Iavcro, verra di seguito ampliato il settore di pianura,

onde offrire un quadro idrogeologico pili completo.
Fascia degli altopiani

Nel terrltorlo cuneese sono prevalentemente estesi, sul bordo orientale della
planura una serie di altopiani che formano una fascia di transnznone verso le colline
mio-plioceniche. Si tratta di depositi di etd compresa tra il Vlllafranchlano-e la Gla-
ciazione Mindeliana, compostl da ghiaie sabbiose molto alterate e suoli argillosi.

Le intense attivita erosive e deposnzmnah verificatesi dopo la fase glacnale Mmdella-
na hanno smembrato le aree di affioramento di tali depositi, costituenti ora una serie
di lembi che, tramite ample scarpate, sono lsolatl dalla pianura circostante.

10



intorno ad essa, questi-depositi villafranchiano-mindeliani formano - iniziando da NE
e procedendo in senso orario - gli altopiani tra Ceresole d'Alba e Bra, lo stretto ed
allungato altopiano dei Famolassi a Nord di Fossano, quello di Saimour, del Beinale,
di Roracco ed i lembi nei pressi di Beinette, di Peveragno, di Cervasca e di Envie.
Sono tutti caratterizzati da u‘n’i_ntensa alterazione superficiale che ha determina-
to una profonda argillificazione del suolo e, inoltre, sono ricopérti da una sottile col-
tre di depositi loessici. La potenza & di norma ridotta per cui, anche se localmente
possono presentare una granulometria grossolana, la loro importanza da un punto di
vist.a idrogeologico & minima.
Le caratteristiche idrogeologiche dei settori dove affiorano i terreni villafranchiani e
', mindeliani dipendono sostanziaimente da quelle dei sottostanti depositi mio-plioce-

nici, tipici della zona collinare orientale.
Depositi della pianura

Ivdepositi di etd pil recente (posteriori alla Glaciazione' Mihdeliana) sono am-
pliamente rappresentati in tutto il territorio provinciale, costituendo la magéior parté
della pianura ed affiorando nei settori di collina e montagna, in prevalenza lungo i |
~ fondovalle principali. " |
Sono costituiti pnnmpalmente da materiali sciolti grossolani, in cui i livelli di granu-‘
lometria fine (inferiore a quella delle sabble) risultano nettamente subordmatl a

quelli pit grossolam ghlale e conglomeratn talora cementati.

Da un punto di vista idrdgreblégrib'o, appafe conveniente s‘u}ddivideré tali 'drepdéiﬁr,ﬂ -

di eta recente, in due grandi gruppi, individuati essenzi'a!m‘enté in base alla loro po-
tenza ed estensione; tale ripartizioné corrisponde solo a grandi linee ad una suddi-

visione stratigrafica e litologica. -

11
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I due gruppi distinti sono: , : :
A) Depositi sciolti 0 poco cementati 'grossolani (sabbie ghiaiose, sabbie, ghiaie)
Sono i depositi alluvionali aventi notevoli potenza ed estensione che costituiscono

!gssa__,a fondamentale della pianura cuneess alla sinistra dallo Stura di Demon-
te e che affiorano ampiamente negli altopiani posti alla destra dello stesso corso
d’acqua. ' |

Si tratta di sedimenti di origine fluviale e fluvio-glaciale, di eta compresa tra la
Glaciazione Rissiana ed il periodo attuale, formati da materiali sciolti grossolani,
con prevalenza di ghiaie sabbiose. | livelli a granulometria pil fine sono netta-
mente subbrdinati eccetto che nella parte piu settentrionale della pianura, dove
affiorano limi argillosi depostl dalle esondaznonl recentn ed attuali del Fiume Po e

dei trlbutarl ivi confluentl \

!

Il settore sud-occidentale della pianura & invece caratterizzato dalla presenza di
banchi conglomeratici a cementazione decrescente dal bordo collinare verso il

centro della pianura.

Sinteti‘camente si rammenta che'i suddetti depositi allﬁvionéli hanno una per-
meabilita primaria per porosuta da media ad elevata. La presenza nel settore sud-
occidentale di banchi conglomeratlm e nel settore settentrionale di hvelll a granu-
lometria piu flne poco permeabm non limita nel complesso la dlspomblllta di ac-

- que sotterranee e, nel contempo, rende gl\l acquiferi localmente meno vulnerabili.

B) Depositi sciolti 0 poco cementati grossolani con subordinati materiali pidi fini
Prevalenti nel settore montano sono. i depositi alluvionali di ridotta potenza ed
estensmne di etd recente ed attuale (plelsto-olocemm) che, ai fmn ldrogeologlm

presentano un minore interesse, pouche tali materiali danno luogo ad acquiferi

generalmente modesti.

| depositi morenici rissiani, ma soprattutto wurmiani e post-wurmiani, sono molto
estesi in tutte le valli alpine: costituiti da materiali sciolti a granulometria estre-

12 :



mamente variabile (con matrici perd prevalentemente limose), hanno una per-

meabilita ridotta.

Invece i terreni alluvionali e fluvio-glaciali che bordano i corsi d’acqua principali
presentano, in genere, una permeabilita elevata, essendo formati da materiali
'- grossolani (ghiaie e ghiaie sabbiose).
Al contrario, i depositi lacustri, ampiamente rappresentati, anche se spesso ma-
scherati da una sottile copertura alluvicnale ﬂuViaIe, sono costituiti da materiale
con granulometria fine (limi argillosi con livelli-sabbiosi) praticamente impermea-
bili; & pero possibil‘e rinvenire talora modeste falde risalenti, ingpoétate nelle alter-
 _nanze sabbiose (come, per es., si verifica in Valle Stura tra Demonte e Moiola).

In cqnclusione, si pud dunque affermare che gli acquiferi-hanno maggiore po-
tenza‘ verso il centro della pianura, mentfe, ai bordi, la presenza di sédimenti villa-
franchiani o mio-pliocenici poco permeabili, riduce l’abbohdahza delle acque sotter-
ranee. | ’ | | | |
Cospicui fontanili vengono a giorno nella pianu;a cuneese, ma attualmente il mag-
gior quantitativo di acque utilizzate viene pompato artificialmente mediante }pozzi
perforati che arrivano mediamente sui 40 metri di profondita, con punte fino ad oltre -
250 metri. | '

L'elevata permeabilita della maggior parte dei depositi quaternéri ha come con-
seguenza una notevole vulnerabilita delle falde acquifere di fronte a fenomeni
d’inquinamento di origine antropicﬁa. Inoltre, , la maggior parte degli acquiferi
' (sobratfutto nel caso dei depositi alluvionali della pianura) non sono protetti da strati
superficiali impermeabili e sono collegati, anche dove locali livelli Ypil‘.u fini dividono gli
acquiferi',‘ con la falda freatica. | |
Appare quindi fnolto impqrtante evitare l'insorgere di fenomeni d'inquinamento che
possono facilmente attraversare la zona non satura pér raggiungere e compromette-
re gli acquiferi SUperficiali, éovente interessati da meccanismi di scambio con quelli

pil profondi'e ricchi di risorse idriche.
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PEDOLOGIA

Fondamentale lmportanza riveste, in agncoltura la struttura e la natura del ter-
reno da utilizzere per la coltivazione. Lo studio del suolo e la sua classificazione de-
vono seguire un criterio atto a conciliare una dupllce necessita: la prima riguarda
essenzialmente gli scopi applicativi ed i risultati raggiunti dall'impiego di tecniche
agronomiche quali fertilizzanti ed irrigazioni; la seconda considera I’e\}oluzione del
suolo in relazione ai suoi utilizzi. - |
La conoscenza degli aspetti pedolog:cr pertanto di fondamentale importanza per
attuare uno sfruttamento o_ttlmale delle risorse naturali nell ambito agricolo-forestale,
senza alterare i delicati equilibri ecologici del terreno. | 7
A tale scopo sono state prodotte - a cura di RégionePiemonte e LP.LA. - le Carte
della capacita d’'uso déi suoli dove essi vengono classificati in funzione delle proprie- |
ta, che ne permettono - con gradi differenti - l’ufiliézazione in campo agricolo e fore-
stale mediante lo studio dei principali fattori che ne possono limitare, piti o meno
marcatarhente, I'uso da parte dell'uomo: cid permette di ottenere'informazioni appli-
cative sulle limitazioni pedologiche ed ambiéntali, sulla loro intensita e sulle combi-

nazioni tra queste ultime.

La valutazione dell'attitudine di un sﬁolo ai fini}agricoli e forestali pud essere
attuata analizzando le caratteristiche fondamentali del terreno quali profondita, tessi-
- tura, pietrdsité,ydrenaggi_o, idromorfia, ottenendo cosi un'informazione globale sulle
sue potenzialita produttive oppure fissando gia in partenza un certo numero di classi
o categorie a cui"sono attribuiti quei suoli che presentano caratteristiche fisibo-chi-
miche e componémento égro-forestale analoghi e per i quali vengono evidenziati |
specifici problemi (I'erosione, Indromorﬁa |I rischio di inondazioni ed mterferenze
climatiche, etc...) strettamente connessu non solo all’ambito delle produzioni agrlco-

le, ma anche alle esigenze di protezione ambientale.

14



Sulla base di questi principi si fonda il sistema della Land Capability Classifica-
tion degli Stati Uniti d'America (USDA), utilizzato come riferimento delle dispdsizioni'
legislative italiane riguardanti i reflui zootecnici. /
| parametri riferiti al suolo e considerati per giungere alla formazione delle varie
classi delia Land Capability Classification sono:

—~ profondita: nei casi ove essa sia esigua pud costituire un ostacolo allo sviluppd
vegetazionale; |

— tessitura: i tenori in sabbié, limo e argilla possono costituire limitazioni quando le
loro percentuali non siano in un rapporto tale da consentire un suolo equilibrato.
Per es., un suolo troppo abbondante in sabbia risulta eccessivamente drenante
con ripercussioni inevitabili sul’adacquamento necessario alle esigenze colturali,
ma soprattutto sulla lisciviazione che deriva dall'apporto di elementi fertilizzanti Ae_
fitofarmaci |

- p:etros:té diminuisce |l voiume del suoio, ia capacua di ritenuta idrica, osracoia
le lavorazioni e puo divenire causa di siccita;

- drenaggio interno: strettamente correlato con tessntura pletrosnta e presenza di
orizzonti pedologici poco pe_rmeablh a scarsa/profondlta.r La velocita di percola-
zione dell'acqua sara pertanto diversa con drenaggio rapido, lento od impedito;

— idromorfia; la presenza di una falda pud diminuire il volume del suolo a disposi-
zione delle radici ed impedire il normale sviluppo dei vegetali sensibili
all'anaerobiosi; )

~ inondabilita, pendenza, erosione, clima: tutti fattori riferibili all'ambiente che ol- .

tre ad ostacolare il corretto sviluppo delle coltivazioni con diminuzione di resa, di-.

: ,vengono potenzialmente negativi per il corretto uso e la saivaguardla amblentale -

Nella Regione Piemonte sono state ricavate 8 Classi di Capacita d'Uso dei
Suoli, considerando il clima, la flora, la fauna ed il pascolo di questo territorio:

I* Classe: suoli privi o quasi di limitazioni, adatti ad un'ampia scelta di colture agra-

rie, privi di erosione e profondi. Questa classe, presente su superfici da pianeggianti

a lievemente ondulate, & costituita da depositi alluvionali e in misura minore da de-
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positi fluvio-glaciali. Rappresenta il cuore delia pianura Cuneese, dove & prevalente

su tutte le altre classi;
I Classe: -suoli con alcune moderate limitazioni che riducono la produzione delle

colture, interessati da moderata erosions 7
ta di trattenere Pumidita; - | .
III* Classe: suoli con alcune. limitazioni che riducono la scelta delle colture, interes-
satj da forti o medi effetti di erosione pregressa. Nel Cuneese, la massima rappre- "
sentazione di questi terreni si trova nei terrazzi di Fossano, Salmour e del Beinale;
IV* Classe: suoli con molte limitazioni che restringono la scelta delle colture, carat-
terizzati da forti erosioni, pendenze, smottamenti, superficialita, bassa capacita di
ritenuta idrica o umidita eccessiva anche dopo interventi di drenaggio: sono presenti
‘nella zona della Langa; -

V., VP, VIF, VIIF Classe: suoli con notevoii limitazioni alla coltivazione, presenti es-

senzialmente nella zona alpina, caratterizzati da forti pendenze, pietrosita ejsup‘erﬁ-

cialita del suolo.

Per quanto attiene la pedogenesi - utilizzando i metodi della Soil Taxonohfly del -
Soil ConseNation Service, US Departement of Agriculture (USDA, 1977) - & possibi-
le trarre ulteriori informazioni relative alle caratteristiche ambientali dei subli. |
Nella pianura cuneese, i terreni risultano cosi diversificati: nel triangolo Cuneo-Sa-
vigliano-Saluzzo, poco evoluti, bruni calca‘rei o bruni acidi umiferi (riépettivamente
Typic Eutrochrepts ed Entic Héplumbrepts)’, aree decisamente biu idromorfe si.'tro-
vano poco oltre_Saquzo e Savigliano (Mollic Haplaquepts‘e Typic Humagquepts),
mentre i fondovalle Varaita ¢ Maira sono costituiti dai tipici suoli alluvionali pocc;

evoluti, non idromorfi (Typic Udifluvents)
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Tessitura

Il terreno (o suolo) costituisce lo strato superficiale della crosta terrestre che, es-
sendo a contatto con 'atmosfera, interagisce con i suoi componenti ed ospita - negli
strati superficiali e sulla superficie stessa - varie forme di esseri viventi, appartenenti
tanto al regno animale che vegetale.

Esso deriva dalla disgregazione ed alterazione deila roccia madre (processo pedo-
genetico), sotto la'spinta di azioni di natura chimica, fisico-meccanica e biologica.

Quando, alle forze naturali responsabili del processo pedogenetico, si somma
Pattivita deil'uomo - tesa a rendere il suolo pili ospitale per le piante coltivate

(sistemazioni idraulico-agrarie, lavorazioni del terreno, concimazioni, etc.. ) - si ha

quello che, nel linguaggio comune viene definito terreno agrano

La composizione ed il comportamento di un terreno agrano non dipendono

esclusivamente dalla roccia madre, ma anche dall’ insieme, dai mud: e dalle condi-

- zioni in cui il substrato pedologico di drigine si & via via convertito in terreno.

Un terreno normale, con buone attitudini colturali, & costituito per il 50% de! suo vo-

lume da sostanze solide e per il restante 50% da vani vuoti. La porzione solida & a-

-sua volta rappresentata per il 97% del suo pesoc da sostanze minerali e per il 3% da

sostanza organica, fatta eccezione per i terreni torbosi o comuhque pariicolarmente
ricchi di sostanza organica. ,

Notevole rilevanza rivestono quindi le proprieté fisiche del terreno e riéulta di fon-
damentale importanza distinguere le pérticelle minerali del terreno in varie frazioni
éulla base delllanloro grandezza, allo éc;opo di pervenire ad una loro ripartizione in

classi granulometriche.

~Questo consente di stabilire - per ciascun tipo di suolo - Iia’"’sua‘te'ssitura, intenden- T

do indicare, con questo termine, le proporzioni' relative alle varie categorie dimen-
sionali delle suddette particelle.
Un suolo abbondante di particelle plccole a parita di volume, sviluppera al suo in-

terno un’elevata superficie rispetto ad un suolo costituito da particelle grosse.
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> 2 | Scheletro
2+0,2 Sabbia grossa
. 0,2+0,02 - Sabbia fine
0,02+0,002 ‘ Limo
< 0,002 Argilla

Viene defihito. sabbioso un terreno che contenga almeno il 70% di sabbia, ar-
gilloso uno coétituito da almeno il 25% di argilla. .
Un suolo risultante da un equmbrato rapporto tra i diversi costltuentl granulometrici
viene denominato franco o d| medlo impasto, con una coshtuzmne generale cosi
definita: dal 7 al 27% di argilla, dal 28 al 50% di limo e meno del 52% di sabbia.
Un terreno di questo tipo sara caratterizzato da un buon comportamento di molte ca-
ratterlstlche tra cui la circolazione dell’aria e deII acqua, risultando cosi pit ospltale
per le piante. , » '
Questi fattori non condizionano solamente il comportamento delle colture, ma énche
azione e destino di fertilizzanti e diserbanti. Se la percentuale di scheletro risulta
molto elevata o se\comunque il'suolo risulta costituito da elév_afe percentuali delle
frazioni granulometriche di maggiori dimehsioni, la percdlazione di tali prOdotti_ chi-
mici verso gli strati pidi profondi & enormementé facilitata e si buc‘) andare incdntro a

rischi di inquinamento della falda.

Chimica del suolo -

Gli interstizi lasciati liberi dalle particelle di terreno sono occupati dall'aria e
dal'acqua che in essi circolano, condizionando con la loro azione il destino degli
elementi chimici, la sopravvivenza e Pattivita dei vari mi’crorgéhismi presenti nel xter--
reno. T y |
~ Particolare interesse rlveste I’os&geno a causa dei fenomeni resplraton che avven-
gono a livello radicale per i normali processi biologici operati dalla flora batterica e

dagli altri organismi terricoli.
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Tra i costituenti solidi del terreno, oltre alla frazione minerale, si trova la sostan-
za organica, costituita dal processo di disgregazione che subiscono i tessuti degli
organismi, vegetali ed animali, decomposti dopo la morte, nonché i concimi organici
(letame, liquame, compost) eventualmente somministrati al terreno.

Durante il predetto processo di disgregazione si viene a formare un'elevata quantita -
* di prodotti intermedi e, in ultimo, una sostanza nota come humus: essa € assai im-
portante per la fertilita del suolo poiché, promuovendc una buona struttura, favorisce
una maggiore ritenzioné idrica ed un‘elevata respirazione con ossidazione

delllammoniaca.

La reazione del terreno (unité di misura: pH) condiziona notevolmente i processi
“di umificazione, favoriti da una reazione neutra o debolmente alcalina. Il pH di un~

terreno pud variare da 5,3 per i terreni acidi a 8,8 per quelli alcalini.

La capacita di scambio cationico (c.s.c.) & un parémetro utilizzato per quanti-

. ficare la capacita che ha un terreno di trattenere alcuni cationi (potassio, magnesio,

calcio, ferro, stc...), sottréendoli alle perdite per !isCiviaziohe, ma lasciandoli sempre
“comunque disponibili per la nutrizione delle piante. ‘ | |

Il contenuto in sostanza organica ed in argilla di un terreno & il mezzo in virtl del
quale il suolo manifesta questa sua capacita di scambio cationico, nel senso che,
tanto maggiore risulta la dotazione di sostanza organica ed argilla, tanto maggiore
sard la c.s.c. e, conseguentemente, la capacita del terreno di evitare perdite di ele-
menti cationici per lisciviazione, pur permettendo gli scambi con la soluiione circo-.

lante del suolo.

L’azdto presente nel terreno in combinazioni organiche in forme poco o lenta-
mente disponibili per le colture, esercita un'azione di stimolo sull'accrescimento
della vegetazione, consentendo un rapido sviluppo radicale e la formazione di un
apparato fogliare vigoroso e capace di garantire elevate produzioni. '

. QGli eccessi di concimazione azotata sono dannosi in quanto predispongono le coltu-

re alle avversita parassitarie, all'attacco dei predatori e, spesso, all'insorgenza di ai-
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cune fisiopatie. Inoltre, i vegetali, cresciuti in condizioni di eccessiva dotazione di
azoto, consumano elevate quantita d'acqua, assprbono eccessivamente ioni nitrici
con momentaneo accumulo di nitrati nei tessuti e possibili rischi di intossicazione da
‘parte di chi si ciba di tali proddfti (mataembgiobinemia). ; '
'Le perdite di azoto cui va soggetto il terreno sono dovute a diverse cause: in parte i
nitrati possono essere dilavati negli strati profondi del sottosuolo, mentre in forma
ammoniacale & sottoposto a perdite per volatilizzazione ed aitre ancora si hanno ad

opera di batteri demtnﬂcantl soprattutto in ambienti asfittici.

Un aspetto rilevante riveste il rapporto carbonio/azoto: infatti, i microrganismi
preposti alla decomposizione della sostanza organica; principalmente quelli cellulo-
solitici, per svolgere le loro funzioni necessitano di elevate quantita di azoto assimi-
jabile. | S
Il rapporto C/N fornisce un'indicazione dei possibili effetti depressivi dovuti a caren-
ze di azoto che possono instaurarsi, pér es., 'quando vi siano elevate quantita- di re-

sidui vegetali non alterati.

Il fosforo, insieme con azoto e potassio, costituisce quel gruppo di elerhenti
chimici il cui apporto viene quasi-sempre regolato attraverso la ¢oncimazione. Si “
tratta di un elemento di fondamentale importanza per lo svolgimento di alcuni pro-
cessi biologici essenziali per la vita dei vegétali, poiché entra a far parte della com-
posizione chimica di numerose molecole indispensabili per la loro vita (fosfolipidi,
acidi nucleici, ATP, ADP, etc...). |
Nel suolo & presente una frazione di fosforo definita "assmﬂablle" sotto forma di
-ioni fosforici che - veicolati dalla soluzione circolante del terreno - raggiungono la
sfera capillarizia radicale e possono essere assorbiti dalle piante oppure risultare
Iegatl in modo assai forte ad alcuni costituenti della frazione solida del terreno
Una notevole quantlta di fosforo risulta invece trattenuta per assorblmento superfl- "
C|ale in modo tenace: i fattori che confenscono ad un suolo la capacita di trattenere
il fosforo sono molteplici e, tra essi, si rammentano natura delle particelle, quantita e

- qualita della sostanza organica presente, pH del terreno , ete... -
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ll potassw € anch’'esso un elemento di estrema |mportanza poiché, pur non en-
trando a far parte della composizione chlmlca di molecole fondamentali per la-vita-
dei vegetali, contribuisce al mantenimento del turgore cellulare, necessario per il
loro corretto sviluppo. Infatti, funge da regolatore per una moltitudine di processi fi-
siologici che regolano la permeabilita delle membrane cellulari, costituenti i tessuti
vegetali. ' '
Viene assunto dai terreno essenziaimente in forma di nitrato e, secondariamevnte, di .
fosfato e di cloruro. v "
Conie per il fosforo, anche il potassio 'pué essere presente in forma solubile e quindi
direttamente utilizzabile, oppure parzialmente disponibile, scambiabile, insolubile.

Pub infine essere trattenuto dal terreno e quindi poco dilavabile.

1l calcio & presente sotto forma di carbonato, fosfato e solfato: & quasi sempre
' ,su1f|0|ente in modo tale da soddisfare le esigenze delle plante Migliora,. altresi, il
potere tampone del terreno (= capacita di neutralizzare piccole vanaznom di pH),

‘cosi come il magnesio, anch’'esso presente in quantita adeguata in quasi tutti i ter-

" reni.
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FONTI NORMATIVE sullo SPANDIMENTO LIQUAMI*

Per quanto concerne la discifalina dello spandimento 'liquami’s'ul suolo e sotto-
“suolo, occorre, a tutt’oggi, ancora fare nfenmento alle norme tecniche generali con-
tenute nell’'Allegato 5 della Deliberazione 4 2. 1977 del Comitato Interministeriale per
la tutela delle acque dall'inquinamento, che, tra I altro, in linea generale, prevedono:

"Lo smaltimento dei liquami sul suolo & ammesso non come semplice mezzo di scarico di ac-
que usate, ma come mezzo di trattamento che assicuri, nel caso di suolo ad uso agricolo, un
utile alla produzione e, in ogni caso, un ’idonea dlspersmne ed innocuizzazione degli scarichi

liquidi stessi (...)".

Agli scarichi da allevamenti zdotecnici & dedicato un intero paragrafo che reci-

ta:

"Nel caso di smaltimento di liquami' zootecnici sui suoli adibiti ad uso agricolo, si deve tener
conto della normale pratica agronomica che utilizza il suolo agricolo quale recapito ottimale
anche per I'utilizzazione di tali liquami.

In relazione a cio la quantlta. di hquarm ammissibile per l’utlhzzazmne agronomica é quella
corrispondente ad un carico non superiore a 40 g/Ha di peso vivo di bestiame da allevamento.
‘Le aziende agricole che rispondono a tale caratteristica possono effettuare lo smaltimento an-

che senza pretrattamento, purché siano assicurate la salvaguardia delle falde e la tutela igienica
delle colture e degli addetti; quando il suddetto caricodi 40 q/Ha viene superato il liquame an-
dra 1mmed1atamente interrato; inoltre, occorre accertare che lo smaltlmento sia compat1b11e con
le capac1ta di mmerahzzaznone del terreno”.

Poiché T'allora vigente Legge 10.5.1976, n. 319 - all'art. 4 - attribuiva alle Re-
-gioni anche la competenza per redlgere la normativa mtegratlva e di attuazmne dei
criteri e delle norme generali di cui all’ art. 2, tra cui gli scarichi'su suolo adibito ad
usi agricoli (previsti e regolamentati soltanto quando e dismissioni siano direttamen-
te utili all’attivita 'agricola)-, la Regione Piemonte emand la L.R. 26.3.1990, n. 13.

4 J

! La materia & oggi regolata dal D.Lgs. 10.5.1999, n. 152 che, tra I’ altro ha abrogato la Legge 319/76 (cd.
Legge Merli).

L’applicazione al terreno degh effluenti zootecnici & normata dall’art. 38 del citato D.Lgs. che rinvia ad un de-
creto, di prossima pubblicazione, da parte del Ministero delle politiche agricole, modalitd amministrative e
norme tecniche per I'utilizzo agronomico. - ‘

Nel frattempo, secondo i dettami del 10° comma dell’art. 62 sono fatte salve le dlsposmom regionali v1gen11 in
tema di utilizzazione agronomica dei liquami zootecnici alla data di entrata in vigore del D.Lgs. 152/99, cosi
come il 7° comma del medesimo articolo fa ngualmente salve le norme tecniche di cui alla delibera del Comita-
to Interministeriale per la tutela delle acque del 4.2.1977 e s.m.i. ) .

Di questo D.Lgs. si trattera pi diffusamente nel successivo capitolo.
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Tale disposto legislativo - agli artt. 1-19-21 - regolava gli spandimenti su terreno a
fini agricoli dei liguami zootecnici, definendo (art. 1, 5° comma) come "Spandimento
su terreno: ’operazione di smaltimento ai fini agricoli dei reflui provenienti da insediamenti
civili o produttivi.- Tale smaltimento, inteso come fase di trattamento dei reflui, rientra
nell’ambito di applicazione del D.P.R. 10.9.1982, n. 915" (all'epoca regolante le fasi di

smaltimento e trattamento dei rifiuti).

Pud essere interessante, a questo punto, cercare di comprendere le motivazioni
che portarono il legislatore regionale a "trasferire” I'ambito di applicazione dello
'spandimento dei liquami dalla normativa sugli scarichi a quella sui rifiuti.

A tale scopo, si put fare riferimento alla Circolare del Presidente della Giunta Re-
~ gionale del 22 gennaio 1991, n. 2/ECO, con cui la Regione Piemonte dettd i criteri
interpretativi e di prima applicazione della LR 13/9(5, in cui si legge: |

"E’ bene puntualizzare che la L.R. 13/90 a tutti gli effetti & attuativa di alcuni dettami della L.
319/76 e del D.P.R. 915/82; il D.P.R. 915/82 stabilisce, infatti (art. 1, comma 1) che sono da
intendersi come rifiuti 1 liquami qualora dal luogo di produzione vengano raccolti, trasportati,
conferiti, stoccati, trattati, al fine del successivo smaltimento finale; 1a L. 319/76 norma, invece,
per gli stessi liquami, lo scarico in fognatura, in corso.d’acqua superﬁcw.le o sotterraneo, in
1mp1anto di depurazmne nel suolo o nel sottosuolo anche adibito ad uso agricolo.
- ( omissis ) .

Fermo restando che il termine "liquame" & da intendersi come sinonimo di "refluo”, in
. questo contesto la L.R. 13/90 definisce due modalita di smaltimento dei liquami sul suolo:

— la prima modalita & lo "scarico puntuale" da intendersi come "scarico da insediamenti civili o
produttivi effettuato in ‘qualunque recettore al solo fine dell’allontanamento dei reflui
dall’insediamento stesso"; questa modalita, a tutti gli effetti, ha caratteristiche di "scarico" ai

~ sensi della L. 319/76, : v

— la seconda modalita di smaltimento dei liquami sul'suolo ¢ lo "spandimento su terreno" ai
fini agricoli, sia per i reflui derivanti da insediamenti civili che per quelli derivanti da inse-
diamenti produttivi (tale modalitd & da intendersi come "fase di trattamento" e come tale

rientrante nell’applicazione del D.P.R. 915/82; a tale riguardo ci si riferisce alla Delibera-del— - -~ -

Comitato dei Ministri del 4.2.1977, Allegato 5, punto 2, in cui & ribadito che'lo spandimento
su terreno ai fini agricoli dei liquami & considerato a tutti gli effetti come "trattamento dei li-
quami" € cioé come operazione che assicuri un utile alla produzione agricola e, in ogni caso
un’idonea dispersione ed innocuizzazione dei liquami). ‘
Questo orientamento della L.R. 13/90 consente di unificare per i liquami utilizzati o utilizzabili
ai fini agricoli (derivanti in particolare da allevamenti e imprese agricole) le procedure di auto-
rizzative e di controllo gia riservate ai rifiuti dal D.P.R. 915/82 ¢ dalla L.R. 18/86; (...)."
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La Sentenza 235/95 della Corte Costituzionale

| disposti della L.R. 13/90 relativi allo spandimento dei liquami, malgrado lé mo-
tivazioni sopra addotte, non ebbero vita facile, tanto che in alcuni casi furono solle-
vate - nel corso di dibattimenti penali - questioni di illegittimita costltuzmnale
li pronunmamento della Corte Costituzionale di cui trattasi, si @ infatti originato da
un'ordinanza emessa dal Pretore di Asti, in data 30.1.1993, Am seguito alla questione
di legittimita costituzionale sollevata dal pubblico ministero, che, tra 'altro, osserva- '

va.

“(...) & del tutto errata la qualificazione, sub ’.specze di smaltimento dei rifiuti, dello spandlmento
su terreno a fini agricoli dei liquami animali: in pnmo luogo, per questa ipotesi, nongstante cid
che si legge nella norma reglonale impugnata, non si ha nessuna forma di trattamento dei rifiuti
secondo quella che ¢ la nozione di esso datane dall’art. 1 del D.P.R. 915/82. In secondo luogo,
esclusa la ricorrenza del cd. trattamento, non si ravvisa nel fatto concreto” alcuna altra fase
dello smaltimento dei rifiuti che richieda il rilascio dell’autonzzazmne

( omissis )

Alla luce di quanto osservato, si puo concludere che la Regione Piemonte, dettando la di-
sposizione di cui all’art. 1, punto 5, ha invaso la competenza statale in tema di potesta punitiva,
in contrasto con gli artt. 25 e 117 della Costituzione. E’ insegnamento ribadito piu volte dalla
Corte Costituzionale quello secondo cui "...la fonte del potere pumtlvo risiede solo nella legi-
slazione statale e le reglom non hanno il potere di comminare, rimuovere o variare con propne
leggi le pene prewste in una data materia .. _

Nella specie, la Regione ha violato gh artt. 25 e 117 della Costltuzmne sia perché ha
esteso le sanzioni penali del D.P.R. 915/82 ad una fattlspeme non prevista dalla legge statale, -
sia perché, cosi operando, ha anche modificato il regime penale della Legge statale n. 319 che
gia prevedeva il medesimo fatto (omissis )." ,

Dopo la disamina delle_q_uestlonl di cui sopra, la Corte Costituzionale ha emana-
to la Sentenza 2-13 giugno 1995, n. 235 che, tra f'altro, afferma: '

"La disposizione contestata contiene una norma diretta a definire I’ambito di operat1v1ta del
D.P.R. 915/82, stabilendo che lo spandimento dei reflui provenienti dagli insediamenti civili o
‘produttivi debba rientrare tra le attivita di smaltimento dei rifiuti, sotto specie di trattamento
degli stessi. Nel far ci, il legislatore regionale non si & limitato a specificare il contenuto diun
precetto di legge statale, assistito da una particolare sanzione penale, ma ha modificato le clas-
sificazioni di attivita stabilite dalle leggi statali, alterando, conseguentemente, il sistema sanzio-
‘natorio penale previsto da tali leggi.
Stando a queste ultime, infatti, lo spandlmento sul suolo agrlcolo di liquami (...) rientra tra le
fattispecie normative disciplinate dagli artt. 1 e 4 della L.319/76, ed & pertanto assoggettabile
(..) alle sanzioni, anche penali, previste dall’art. 21 della predétta legge.
La disposizione di legge regionale (...), nell’attrarre la disciplina dello spandimento de1 k-

~ quami a quella dello smaltimento dei rifiuti (...) si pone in diretto contrasto con I’art. 2, comma

settimo, lettera d) del medesimo D.P.R. che espressamente esclude I’applicazione di
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quest’ultimo agli scarichi disciplinati dalla £..319/76 e s.m.i., finendo per sovrapporre alle san-
_zioni, anche penali previste dalla legge appena citata, il diverso sistema sanzionatorio fissato
nel titolo V del D.P.R. 915/82.

Poiche, dunque, al legislatore regionale non spetta il potere di comminare o rimuovere
sanzioni penali, ovvero variare con proprie norme le pene previste dalle leggi statali in una data
materia e poiché allo stesso legislatore &, conseguentemente, inibito interferire con proprie di-
sposizioni con il sistema sanzionatorio penale stabilito dal legislatore statale (...), non resta che
dichiarare I'illegittimita costituzionale dell art. 1, comma 5, della L.R. 13/90 per violazione
degli artt. 25 e 117 della Costituzione."

La Normativa attuale

Sulla base delle considerazioni sopra esposte, la Regione - oltre a sollecitare -
F'emanazione di una normativa statale ad hoc per il settore - ha promuigato la L.R.
3.7. 1996, n. 37 che & andata ad apportare alla L.R. 13/90 le modifiche necessarie,

sulla base della Sentenza 235/95.
| punti di maggiore interesse, relativamente ai liquami, sono i seguenti:

Art. 1 (Definizioni generaliy ’ B

L’art 1 della L.R. 13/90 & sostituito dal seguente: ( omissis )

lett. d) scarico puntuale: lo scarico da insediamenti civili o produttivi effettuato sul suolo o
nel sottosuolo al solo fine dell’allontanamento. dei reflui dall’insediamento stesso e;

: pertanto, non finalizzato all’utilizzazione dei reflui a beneficio dell’agricoltura;

lett. e) utilizzazione in agricoltura: il riutilizzo degli effluenti provenienti da insediamenti zoo-
tecnici mediante la loro dlstnbuzwne o qualsiasi altra applicazione sul suolo o nel-
suolo a fini agronormc1 :

Art. 7 (Utilizzazione in agrzcoltura degli effluenti provenienti da allevamentz zootecmcz)

L’art 21 della L.R. 13/90 é sostituito dal seguente: :

1. Ai fini della presente legge, si 1ntendono per effluenti provementl da insediamenti zootecni-
ci:

a) Hetamx: materiali palablh derivati dalla miscela di feci, urine e materiale vegetale prove-
niente da allevamenti con lettiera; sono assimilate ai letami le feci, le urine e le frazioni
ispessite palabili- provenienti dal trattamento fisico-o meccanico dei liquami; nonché il -

“colaticcio dei sili di foraggio, della lettiera e dei 1uogh1 di accumulo e stoccaggw dei le-
tam1 :

b) llquamn materiali non palabili, derivati dalla rmscela di feci, urine, residui alimentari,
perdite di abbeverata ed acque di lavaggio provenienti da allevamenti privi di lettiera,
sono assimilate ai liquami le frazioni non palabili provenienti dal trattamento dei liquami,
gli escrementi di volatili domestici diluiti con acque di lavagg1o nonche le acque di la-
vaggio delle strutture e delle attrezzature zootecniche.

2. Llutilizzazione in agricoltura dei letami, cosi come definiti al comma 1 e da intendersi come
.. sole materie fecali, non rientra nell’ambito di applicazione della L. 319/76 e s.m.i, né del
D.P.R 915/82 (. ) . '
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3. L’utilizzazione in agncoltura dei 11qua.m1 cosi come definiti al comma 1, nentra nell’ambito
di applicazione della L. 319/76 e s.m.i.

4. Con apposita legge reglonale sono disciplinate le attivita d1 utlhzzazwne in agricoltura degli

 effluenti di cui ai commi 2 e 3 al fine di prevenirne gli effetti nocivi sul suolo, sulla vegeta-

antandn nal naantamnn To lara Anreotéo vt |I1Ppnn-"r\v\f\
Zlcne, Sugh an}m"l' e sull’ womo, CONSCACAas nl: COMCmpPs 1d (010 COITilia uniizzazione

agronomica. -

Art. 10 o _
Fino all’entrata in vigore della legge reglonale dl cui all’art. 21, comma 4, della L.R. 13/90

come modificato dalla presente legge, all’utilizzazione in agrlcoltura dei liquami provenienti da
allevamenti zooteenici si applicano le seguenti disposizioni:

a) (omissis)

b) ( omissis )

c) possono essere applicati su o nel terreno soltanto i liquami idonei a produrre un effetto fer-

tilizzante e ammendante; al momento del loro impiego in agricoltura tali liquami sono sog-
getti esclusivamente ai limiti di accettabilitd di 1.000 mg/Kg di sostanza secca per il rame e
di 2.500 mg/Kg di sostanza secca per lo zinco, fermo restando che non devono contenere
sostanze estranee alla normale attivita di allevamento;

d) per quanio non in contrasto con la presente legge, restano valide le dlsposmom tecniche
stabilite con deliberazione dalla Giunta Reglonale :

Al momento attuale, il provvedimento dell’Esecutivo Regionale, menzionato
dalla lett. d) dell'art. 10 della L.R. 37/96, costituisce il cardine técni,co—amministrati'vo
Su cui si basa sia la fase amministrativa di ricevimento ed istruttoria delle istanze e
‘delle relative pratiche, sia la fase "pratica” dello spandimento ver‘o"e proprijo 'attfa_
Verso u;1a serie di presérfzioni e divieti che gii dperatori devono osservare: trattasi
della Deliberazione della Giunta Regionale del 30 dibembre- 1991, n. 48-12028
"Prime disposizioni tecniche e proceduréli peﬂr-l’autorizzazione allo smaltimento in
agricoltura dei liquami provénien‘ﬁ da allevamenti animali", successivamente corretta
con DD.GG.RR. n. 273-14215 del 13.4.1992 e n. 1 68-18024 del 31.8.1992, le cui
parti salienti sono - ancora oggi - rappresentate dai paragrafi relativi ai divieti, alle
dosi di appllcazmne e, in parte, agli aspetti orgamzzatlw ed alle procedure ammini-
strative.
| passi pil sagnrflcatwl sono di segunto riportati:

Divieti
E’ vietato spandere i liquami su e/o nei terrem
~ allagati, soggetti a periodiche esondazioni /o inondazioni naturali, franosi, con falda acqui-

fera affiorante e comunque ove la superficie della falda disti mediamente meno di 1,5 m. dal -

piano campagna; e . o
~ innevati o con ristagni di acqua gelata;
— con pendenza media superiore al 15%.



E’ vietato spandere i liquami:
~— sui terreni dove non si ha titolo d’uso;, \
~ auna distanza inferiore a 150 m. da 1agh1 e corsi d’acqua con portata media annua superiore
a2 m’/sec.;

— auna distanza inferiore a 50 m. dal ciglio delle strade statali e/o provinciali e ad una dlstan-
za inferiore a 80 m. dalle abitazioni, a meno che lo spandimento non avvenga per diretto o
tempestivo interramento; tali distanze possono essere ridotte nel caso di aziende agricole in
funzione delle modalita di spandimento; ' :

— auna distanza inferiore a 200 m. da sorgenti-e da pozzi di captazione di acque ad uso po-

tabile;

vietato lo spandimento dei liquami:

— mediante tecniche di spruzzamento a pioggia;
— nei casi in cui i liquami possano venire a contatto con i prodotn destinati al consumo;
— in orticoltura e su colture da frutto non arboree; :
~ dopo I'impianto della coltura nelle aree adibite a parchi e giardini pubblici, campi da gioco,
utilizzate per ricreazione, adibite in genere ad uso pubblico;
~ nei suoli boschivi naturali.. - :
Per i liquami deve essere interrotta ’applicazione:
— su pascoli e prati permanenti nelle 3 settimane precedenti la messa a pascolo;
— su colture arboree da frutto dall’inizio della fioritura a raccolta ultimata ( tranne
I’applicazione con sistemi che salvaguardino le parti aeree delle piante);
"— sulle colture foraggere nelle 3 settimane prima del raccolto dei foraggi.
- ( omissis )

tl

. Dosi di apphcaznone ‘ -
I liquami devono essere applicati al terreno in dosi massime da stabilirsi in funzione del conte-

nuto di azoto dei liqguami stessi e del quantitativo d1 azoto massimo apportabile- ai terreni se-
condo ld seguente funzione:
. : o Dpax = Nmax/Ntot.
dove si intende: ‘
Dpax = m*Ha per anno di liquame spandibile;

Nmax = quantitativo di azoto massimo apportabile al térreno in Kg./Ha per anno;
Nist = concentrazione in azoto nei liquami in per mille sul tal quale.

_ Per i terreni sabbiosi, sabbioso-franchi e franco-sabbiosi (tessitura U.S.D.A.), la quantita mas- o o

sima di azoto apportabile per ettaro per anno non deve essere superiore a 250 Kg.
Per gli altri terreni con diversa tessitura, la quantita di massima di azoto apportabile per ettaro

per anno non deve essere superiore a 500 Kg. !
( omissis )

Aspetti organizzativi e procedure autorizzative

* ( omissis )
La domanda di autorizzazione alle Province, allo spandimento su e/0 nel terreno e altre forme
di impiego agricolo, ¢ redatta sulla base dello schema e dei dati contenuti nell’ Allegato 3 (...).
La Provincia, al fine del rilascio dell’autorizzazione definitiva, chiede (...) di integrare, entro il
termine di scadenza dell’autorizzazione provvisoria i dati della domanda e del piano locale di
spandimento con i seguenti elementi: ‘
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— descrizione della consistenza e tipologia dell’allevamento e tecniche di gestione, di ammas-

~ so, di deposito temporaneo, di trattamento dei reflui dell’allevamento

— valutazione della qualitd dei liquami (sostanza secca sul tal quale, sostanza organica a

650°C, N tot., P tot.,, K tot., Cu tot., Zn tet.) eventualmente corredata da certificati analiti-

ci;

— valutazione della quantita effettivamente prodotta dei 11quami gibrnalmente e annualmente;

- — elementi conoscitivi, descrittivi ed analitici dei terreni scelti per l’apphcazmne dei liquami
(corredati dai dati sulla tessitura) e delle colture di dest1naz1one :

~ eventuale revisione dell’elenco dei terreni;

— valutazione della quantita di liquami effettivamente distribuibili in base ai divieti, ai vincoli
. territoriali, alle colture di destinazione, ai tempi ed alle modalita di spandimento;

— dichiarazione sostitutiva di atto di notorieta della proprieta o del titolo d’uso dei terreni (in
tale atto i terreni vanno indicati con gli estremi catastali); nel caso di terreno in uso gratuito,
si aggiunge la dichiarazione autenticata del proprietario per uso finalizzato allo spandimento
(elencando anche in questo caso gli estremi catastali; _ ’

— previsione delle quantita di liquami distribuibili mediante conferimenti occasionali.

A tutto cio, occorre aggiungere - in parecchi casi - la presenza di Regolamenti

Comunali, che possono stabilire-altri eventuali divieti quali la distanza massima dei

terreni dal centro aziendale, gli orari in cui'é permesso lo spandlmento il dnweto in

glornate particolari (es.: feste patronall) etc... . .

*hokkkkk

Infine, per completezza d’ihformazione, si allega - di seguito - lo schema di do-
manda di autorizzazione, completo dell'elenco della documentazione da produrre,

sulla cui falsariga devono essere inoltrate le istanze alla Provincia di Cuneo.
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SCHEMA di DOMANDA di AUTORIZZAZIONE alio SPANDIMENTO su e/o nel |
TERRENO AGRICOLO dei LIQUAMI PROVENIENTI da ALLEVAMENTI ANIMALI
(D.Lgs. 152/99 - L.R. 13/90 e s.m.i. - L.R. 48/93 - L.R. 37/96)

FAC-SIMILE di DOMANDA di AUTORIZZAZIONE (da redarsi in duplice copia d| cui una
in carta legale)

Al Sig. PRESIDENTE
della PROVINCIA di CUNEC

ep.c. Al Sig. SINDACO
del Comunedi ...

'Oggetto domanda di autorizzazione alio spandimento su e/o nel terreno agricolo del fi-

quami denvantl da insediamenti zootecnici.

H SOMOSCIIO ©w.vovoeeeeeeeeeoeeeeeee natoa...... o il rESIdEN-
te iIn . Via (o Fraz) ... ey N P. IVA
RIVOLGE |

domanda di autorizzazione - ai sensi della D.Lgs. 152/99 - L.R. 13/90 - L.R. 48/93 - LR

~ 37/96 - per lo spandimento su e/o nel terreno agrario (e/o altre forme di impiego agricqlo)

dei, Jdiquami = provenienti dail'allevamento  della Apropria azienda sita " in

........................ ey Vi@ (O Fraz) i, N
(oppure: dei liquami provenlenﬂ da allevamenti ammah stoccatu o trattati presso il proprio
stabilimento sito in ........................ Via (o Fraz.) .....ccc........... Frrerirreraiae e aaaaaas ,N° )

Unisce alla presente domanda la Scheda Tecnica compilata in ogni sua parte e com-
prensiva del Piano locale di spandimento e della Scheda informativa trasporto liquami.
[l sottoscritto si impegna a rispettare le previsioni del Piano locale di spandimento e le
prescrizioni autorizzative. .

Per guanto riguarda eventuali conferimenti occasionali - ora non prevedibili nel Plano
locale di spandimento - il sottoscritto si impegna di volta in volta a comunicare a codesta

o Provincia il quantitativo del liquame ceduto, il destinatario, la superficie e l'identificazione =~

catastale dei terreni, nonche la documentazione comprovante il titolo d’'uso dei terreni
stessi. ‘

Il sottoscritto dichiara - sotto la propria responsabilita - che tutti i dati forniti nella pre-
sente domanda e nell'allegata Scheda Tecnica corrispondono a verita e che eventuali .
variazioni dei dati riportati saranno preventivamente comunicate a codesta Provincia al
fine dell'eventuale modifica del Piano locale di spandimento e/o dell’atto autorizzativo.

FIRMA
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CRITERI GENERALI per la DOMANDA di AUTORIZZAZIONE

- Alla ‘domanda deve essere allegata - in duphce copia - la seguente documentazuone
‘= planimetrie catastali dei terreni interessati dallo spandimento;
=> copia dei contratti relativi ai terreni condottl in aﬁltto 0, quantomeno, Ie dichiarazioni

sostitutive dell'atto di notorieta,
- = dichiarazioni sostitutive dell’'atto di notorieta per i terrem concessi in asservimento ai
* - fini dello spandlmento (redatte dai proprietari o condutton dei terreni interessati).

- La domanda deve essere redatta in carta legale e trasmessa alla Provincia di Cuneo.
Istanza e documentazione da allegare devono essere prodotte in duplice copia.
Un'altra copia, in carta semplice, deve essere trasmessa - per conoscenza - al Sindaco
del Comune sede dell'allevamento o delliimpianto di stoccaggio o trattamento.

— Qualora il soggetto tenuto alla domanda di autorizzazione intenda effettuare lo span-

dimento anche in Comuni diversi da quello ove ha sede lallevamento deve trasmette-
re, per conoscenza - la domanda anche a tali Comum
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FAC-SIMILE di SCHEDA TECNICA

Dati generali

. Ragione sociale allevamento ............... et e eeeere et et et et e et et e aeraearearateaeanens
SEAE AIEVAMENTO ... et e e e e e e e e e e v et ataa e e e e e aaeeaseeeneennnaans
Partita LV.A. ..o ‘

Caratteristiche dell’allevamento

- Consistenza media annuale - Peso vivo medio per capo Tot. Q.li

Avicoli n°................. e i cetirrererserraneeee aeveeeeseaeees
BOVINI  N® s e eevra e :
Suini N® . SURRR feesre e eereaeereae
Cunicoli N° ..o, ‘ ettt ne s e enne eeeessinrens
Altro N s rrererrees  errrrereerre e eeree e eeraeerane s e SUUPI

CTOTALER® oo ' R e |
Fabbricati "

Numero stalle o e
Superficie tot. dei locali destinati all'allevamento - mt
- Indice di copertura per capo allevato : MYCapo  .oevrenn. -
Indice di cubatura per capo allevato ; m’capo e,
Capacita vasche di stoccaggio | mt
Autonomia stoccaggio ' (oo JUROTN SR

Piano locale di spandimento

Produzione giornaliera liquami - ' S migg. e,
Produzione annuale liquami (Lp) ' ' m/anno  ...............
Produzione giornaliera deiezioni - ’ 11/ ORI
Solidi tot. nel liquame (ST)' : , O %tG e,
Azoto tot. nel liquame (Ntot.)) S 7% -
Dose massima spandibile diliquami ~ ~ mYhalanno  ..............
- Superficie tot. per spandimento . S ha ...

! dati derivati da:
O analisi chimiche allegate
0 estrapolazioni tabellari
I analisi densimetriche
0 analizzatore azoto ammoniacale
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Elenco terreni a disposizione

Comune |Tit."| Fg. |Mapp.| Coltura | Propr. | Tipo® | D. max | Superf. |m®anno|
. ‘ | (Ha)§ .

SA(#) i,

Lp (-_+) .................

(+) la somma delle superfici delle varie particelle di terreno non pud essere inferiore alla
superficie tot. necessaria per spandere la quantita di liquame prodotta annuaimente e la
somma dei metri cubi di liguame spandibile per anno per le varie particelle di terreno
deve essere uguale alla quantita di liquame prodotta annualmente dall allevamento e che
si intende spargere.

Anche se sono prevedibili conferlmentl occasionali di liquame, il Piano locale di spandl-
mento deve dimostrare la disponibilitd di superficie necessaria allo spandimento

dell'intera quantita di liquame prodotta.

e:l titolo d'uso = 1; proprleté 2. affitto; 3: usufrutto 4: mezzadria; 5: enﬂteu5| 6: asserwmento

é il tipo di terreno = S: sabbioso; F: franco; FS: franco-sabbioso: A: altro.
§ |a superficie in Ha & quella effettivamente utilizzata ai fini dello spandlmento fatte salve, cioé, le eventuali

tare.
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SCHEDA INFORMATIVA su TRASPORTO LIQUAMI AGRICOLI

- sottoSCritto ... residente a .......... e e —— —
Via (0 Fraz.) ....cocceevieeen. et rrr e e aaaeeas titolare dell'insediamento zootecnico sito
1 o J USRS UU PN SUURUPUPTRR , nel rivolgere istanza per ottenere 'autorizzazione -

ai sensi della D. Lgs. 152/99 e delle LL. RR. 13/90, 48/93 e 37/96 - allo spandimento in
agricoltura dei. liquami provenienti dal proprio allevamento, dichiara - sotto la propria
responsabilita - che il trasporto del liquame: ~

.(r_1e| terreni di sua proprieta viene effettuato da:
)

................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................

R R T R R R R L AR T SN R YRR R

O

............................................................................................................................................
................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

..........................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

.......................................................

 nel caso che il trasportatore sia persona diversa dal proprietario dei terreni o dall*agricoltore che spande i liquami
su terreno in proprieta o di cui ha il titolo d’uso, occorre specificare I’esatta Ragione Sociale del trasportatore.

! nel caso che il trasporto nei terreni asserviti o disponibili ad altro titolo venga effettuato da pit: soggetti, occorre
elencare il nominativo di ciascun trasportatore con 1’indicazione - accanto ad ognuno - - degli appezzamenu di terreno
interessati ed il relativo proprictario.
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IL DECRETO LEGISLATIVO 11 maggio 1999, n. 152

Come accennato nelle note iniziali del precedente capitolo, importanti novita in.
,material, sono state introdotte con I'emanazione del D.Lgs. 152/99 -recante
"Disposizioni sulla tutela delle vaue da\i»ll’inquinamento e feqepimento della direttiva
| 91/271/CEE concernente il trattamento delle acque reflue urbane e della direttiva
' 91/676/CEE relativa alla protezione delle acque dall'inquinamento provocato dai ni-

trati proveniénti da fonti agricole".

Tale norma, oltre a prevedere il mantenimento o il raggiungimento di specifici
obiettivi di qualita dei corpi idrici, concetio che supera quello ormai datato di accet-
tabilita degli scarichi contenuto nella Legge Merli, fissa nuove regole anche in tema

di utilizzo agronomico degli effluenti zootecnici. , |
Per meglio chiarire quanto sopra affermato, si riportano alcune parti del D.Lgs in ar-

gomento:

Art. 2 (Definizioni) .
Ai fini del presente decreto si intende per:

. (omissis)
) applicazione al terreno: l’apporto di materiale al terreno mediante spandimento sulla su-

perficie del terreno, iniezione nel terreno, interramento, mescolatura con gli strati superfi-
ciali del terreno; o B} : ‘

(omissis) '

p) bestiame: si intendono tutti gli animali allevati per uso o profitto;

q) composto azotato: qualsiasi sostanza contenente azoto, escluso 1’azoto allo stato molecola-
re gassoso;

r) concimi chimici: qualsiasi fertilizzante prodotto mediante procedimento industriale;

s) effluente di allevamento: le deiezioni del bestiame o una miscela di lettiera e di deiezione di
bestiame, anche sotto forma di prodotto trasformato;

(omissis)

u) fertilizzante: fermo restando quanto disposto dalla Legge 19.10.1984, n. 748, ai fini del
presente decreto & fertilizzante qualsiasi sostanza contenente uno o pii compost1 azotati,
sparsa sul terreno per stimolare la crescita della vegetazione; sono. compresi gli effluenti di
allevamento, i residui degli allevamenti ittici ed i fanghi di cui alla lettera v); :

v) fanghi: i fanghi residui, trattati o non trattati, provenienti dagh impianti di trattamento delle _
acque reﬂue urbane

- (omissis) »

bb) scarico: qualsiasi i unnusswne diretta tramite condotta di acque reflue liquide, semlhqulde e
comunque convogliabili-nelle acque superﬁc1a11 sul suolo, nel sottosuolo e in rete fognaria,
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indipendentemente dalla loro natura inquinante, anche sottoposte a preventivo trattamento
di depurazione. Sono esclusi i rilasci di acque prev1st1 dall’art.-40%;
(omissis)

ii) zone vulnerabili: zone di territorio che scaricano direttamente o indirettamente composti
"azotati di origine agncola 0 zootecnica m acque gia inquinate o che potrebbero esserlo in-
conseguenza dt tali tipi di scarichi.

La prima osservazione - desumibile dalle parti sottolineate - & che I'applicazione
al terreno non & pit considerata come uno scarico, ma un qualche cosa di diverso
ed a sé stante: I'operazione di spandimento (o altre forme di applicazione) di ef-
fluenti di allevamento o concimi al terreno non presuppone, infatti, la presenza di
una condotta che, secondo il legislatore, & la condizione imprescindibile affinché si
possa parlare di scarico. ' |
Con tale dettato si supera, altresi, I'annosa problematica della distinzione (ex L.
- 319/76) tra scarico diretto (effettuato tramite la presenza di una condotta o tubazio-
ne) e scarico indiretto (effettuato tramite trasportc a mezzo autocisterna o carro-
botte), in quénto quest'ultimo, di fatto, non viene pil cohtemplato: tant'e che in fase
di tfasporto a mezzo vettore di acqué reflue, si rientra} nel regime normativo previsto
‘dal D.Lgs. 22/97 e s.m.i., cioé nel campo dei rifiuti. | _ | '
Particolare rilievo assume, altresi la citata lettera s), da cui si evince che anche i
_ letami (= miscela di lettiera e deiezioni) sono ora conSIderatl a tutti gli effetti, come

effiuenta di allevamento.

La tesi sulla distinzione tra scarichi ed applicazioni agricole viene confermata da
altri-articoli del D.Lgs. 152/99: in effetti, I'art. 29 relativo agli "Scarichi sul suolo” non
fa alcuna menzione relativa all'agricoltura, mentre I utilizzazione agronomlca ¢ tratta-

ta dall'art: 38; che si riporta mtegralmente

Art. 38 (Utzlzzzazzone agronomica) :

1. L’apphcazxone al terreno degli effiuenti di allevamento zootecnico & soggetta a comunica-
zione da effettuare almeno 30 giorni prima dell’inizio di tali attivita alle Autorita competenti
che, nel medesimo termine, possono dare le opportune prescrizioni.

2. Fermo restando quanto previsto all’art. 19% entro 180 giorni dalla data di entrata in vigore
del presente decreto, il Ministro per le politiche agricole, con proprio decreto, di concerto
con i Ministri dell’ambiente, dell’industria, ‘del commercio e dell’artigianato, della sanita e

! Relativo alle d1ghe
-2 Relativo alle zone vulnerabili da nitrati di origine agricola. Vedere di segmto
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dei lavori pubblici, d’intesa con la Conferenza permanente per i rapporti tra lo Stato, le re-
'glom e le province autonome di Trento e di Bolzano, stabilisce le modalita per la comuni-
cazione, i criteri per il controllo, le norme tecniche per T'utilizzazione agronomica degli ef-
fluenti di allevamento, delle acque di vegetazione dei frantoi oleari, sulla base di quarto
prev1sto dalla Legge 11.11.1996, n. 574, e delle acque reflue provenienti da allevamenti it-

tici e da aziende aoricole e agro-alimentari, -anche ai- fini delle eventuali- nrescpmnm di eni al

SELTaaeT S avas ¥ S [<2 53311

comma 1.
3. Salvo diversa disciplina reglona.le il Comune ordina la sospensione dell’attivitd di cui al

comma 1 nel caso di mancata comunicazione o mancato rispetto delle norme Lecmche €
delle prescrizioni impartite.

Altre conferme giungono dalla lettura del sucbessivd art. 54 "Sanzioni ammini-
strative” che tratta le sanzioni in materia in un comma apposito (il 7°), disgiurig'endo—
le 'da quelle concernenti gli scarichi veri e propri e dall’art. 62 "Norme transitorie e
flnall" che, nelle more dell'emanazione dei decreti prewstl dall'art. 38, fa salve - al
‘comma 10 - le disposizioni regionali vigenti alla data di entrata in VIQore del presente

decreto.

- Pertanto, se al momento della compilazione del presente lavoro, nella corrente
pratica nulla & ancora variato, certamente alcune rilevanti novita verranno introdotte

in un futuro non Iontano in specxal modo per quanto riguarda Ie COS|ddette zone

[\

vulnerablll

Zone Vulnerabili

¢

Al di |a della definizione contenuta nell'art. 2 e precedentemente riportata, il D.Lgs.
- 152/99 dedica alla fattnspecre in oggetto l'intero art. 19 del quale si riportano i passi

salienti:

Art. 19 (Zone vulnerabili da nitrati di origine agricola)

1. Le zone vulnerabili sono individuate secondo i criteri di cui all’ Allegato 7/A-1.

2. Ai fini della prima individuazione, sono designate zone wvulnerabili le aree elencate
nell’ Allegato 7/A-III.

- 3. Entro 6 mesi dalla data di entrata in v1gore del presente decreto ( ) le regioni, sentita
I’ Autorita di bacino, possono individuare ulteriori zone vulnerabili (.). ‘

4. Almeno ogni 4 anni, le regioni, sentita 1’ Autorita di bacino, rivedono o completano le desi-
gnazioni “delle zone vulnerabili (...). A tal fine le regioni predispongono e attuano, ogni 4
anni, un programma di controllo per verificare le concentrazioni dei nitrati nelle acque dolci
per il periodo di un anno (...).
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. (omissis)
7. Le regioni provvedono, inoltre, a:
a) integrare, se del caso, in relazione alle esigenze locali, il codice di buona pratica agricola,
stabilendone le modalita di applicazione;
b) predisporre ed attuare interventi di formazione e di informazione degli agricoltori sul pro-
gramma di azione e sul codice di buona pratica agricola, '
(omissis) '
9. Al fine di garantire un generale livello di protezione delle acque, il codice di buona pratica
agricola ¢ di raccomandata applicazione al di fuori delle zone vulnerabili.

L’articolo di legge sopra riportato rimanda frequentemente all’Allegato 7' che,

pertanto, merita di essere citato, almeno per le parti essenziali:

ALLEGATO 7
PARTE A - ZONE VULNERABILI DA NITRATI DI ORIGINE AGRICOLA

- PARTE AI ‘ >
‘Criteri per Pindividuazione delle zone vulnerabili

Si considerano zone vulnerabili le zone di territorio che scaricano direttamente o indirettamen-
te composti azotati in acque gia inquinate o che potrebbero esserlo in conseguenza di tali scari- .
chi. _

Tali acque sono individuate in base, tra I’altro, dei seguenti criteri . »
1. la presenza di nitrati o la loro possibile presenza ad una concentrazione superiore a 50 mg/L '

- (espressi come NO™) nelle acque dolci superficiali, (...); _

2. la presenza di nitrati o la loro possibile presenza ad una concentrazione superiore a 50 mg/L
(espressi come NO™) nelle acque dolci sotterranee (...); ‘

3. (omissis) :

Nell’individuazione delle zone vulnerabili, le regioni tengono conto pertanto:

1. delle caratteristiche fisiche ed ambientali delle acque e dei terreni che determinano il com-
. portamento dei nitrati nel sistema acqua/terreno;

2. del risultato conseguibile attraverso i programmi d’azione adottati,

3. delle eventuali ripercussioni che si avrebbero nel caso di mancato intervento ai sensi dell’art.

19.

PARTE Al
Aspetti metodologici

L’individuazione delle zone vulnerabili viene effettuata tenendo conto dei carichi (specie ani-

mali allevate, intensita degli allevamenti e loro tipologia, tipologia dei reflui che ne derivano e

modalita di applicazione al terreno, coltivazioni e fertilizzazioni in uso), nonche dei fattori am-

bientali che possono concorrere a determinare uno stato di contaminazione.

Tali fattori dipendono:

_ dalla vulnerabilita intrinseca delle formazioni acquifere ai fluidi inquinanti (caratteristiche
litostrutturali, idrogeologiche e idrodinamiche del sottosuolo e degli acquiferi);
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— dalla capacita di attenuazione del suolo nei confronti dell’inquinante (caratteristiche di tessi-
tura, contenuto di sostanza organica ed altri fattori relativi alla sua composizione e reattivita
‘chimico-biologica); S ' '

— dalle condizioni climatiche e idrologiche;

~ dal tipo di ordinamento colturale e dalle relative pratiche agronomiche,

Gli approcci metodologici di valutazione della vulnerabilita richiedono un’idonea ed omogenea

base di dati ed a tal proposito si osserva che sul territorio nazionale sono presenti:

(omissis) 5 _ _ . ' '

— aree nelle quali, pur mancando studi e valutazioni di vulnerabilita, sono disponibili dati suf-
ficienti per effettuare un’indagine di carattere orientativo e produrre un elaborato cartogra-
fico a scala di riconoscimento; _

(omissis)

PARTE AIIl ,
Zone vulnerabili designate (non interessano il tetritorio della provincia di Cuneo).

PARTE AIV _ ‘
Indicazioni e misure per i programmi di azione

1. I programmi d’azione includono misure relative a:
1) i periodi in cui & proibita Papplicazione al terreno di determinati tipi di fertilizzanti;
2) la capacita dei depositi per effluenti di allevamento; tale capacita deve superare quella
. necessaria per I'immagazzinamento nel periodo pit lungo, durante il quale & proibita
I’applicazione al terreno di effluenti nella zona vulnerabile, salvo-i casi in cui sia dimo-
strato all’autorita competente che qualsiasi quantitativo di effluente superiore all’effettiva
capacita di immagazzinamento verra gestito senza causare danno all’ambiente
3) la limitazione dell’applicazione al terreno di fertilizzanti conformemente alla buona pra-
tica agricola ed in funzione delle caratteristiche della zona vulnerabile interessata; in par-
ticolare si deve tener conto: ' \
a) delle condizioni, del tipo e della pendenza del suolo;
b) delle condizioni climatiche, delle precipitazioni & dell’irrigazione;
- ¢) dell’'uso del terreno e delle pratiche agricole, inclusi i sistemi di rotazione e di avvi-
cendamento colturale. | '
(omissis)

I programmi di azione devono contenere almeno le indicazioni riportate nel Codice di
Buona Pratica Agricola, ove applicabili. - : '

;
!

2. Le misure devono garantire che; per ciascuna azienda o allevamento, il quantitativo di ef-
fluente zootecnico sparso sul terreno ogni anro, compreso quello depositato dagli animali
stessi, non superi un apporto pari a 170 Kg. di azoto per ettaro. o -
Tuttavia, per i primi due anni del programma di azione, il quantitativo di effluente utilizzabi-
le pud essere elevato fino ad un apporto corrispondente a 210 Kg. di azoto per ettaro. I
predetti quantitativi sono calcolati sulla base del numero e delle categorie degli animali.

(omissis)- o - . _
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CODICE di BUONA PRATICA AGRICOLA

~ per la protezione delle acque dai nitrati

Durante la lettura del D.Lgs. 152/99 e dei relativi allegati, si trova molto sSpesso
menzionato il Codice di Buona Pratica Agricola (in seguito C.B.P.A.), per cui si ritie-
ne opportuno illustrarne almeno le parti che pil da vicino interessano le problemati-

che relative ai liquami zootecnici’'.

. .

Tale Codice - richiesto dallapplicazione della Direttiva Nitrati (Direttivaf'
91/676/CEE) - & stato redattc nellambito del progetto "Produzione Agricola nella
Difesa dell Ambiente" (PANDA) del Ministero delle Risorse Agricole, Alimentari e Fo- |
restali nel corso del 1993 ed ha'visto la luce durante il 1995, con la pubblicazione
del Quaderno numero 1 della Collana de! Progetto Finalizzato PANDA a cura del
succitato Ministero. |
Con Decreto del Ministero per le Poh’nche Agricole del 19 aprile 1999 (pubbhcato sul

Suppl. Ord. alla G.U. n. 102 del 4 maggio 1999) esso & diventato parte integrante -

dell’'ordinamento giuridico dello Stato italiano.

- QObiettivi del Codzce
Obiettivo principale del CB.P.A. ¢ quello di contribuire, anche a livello generale, a realiz-

zare la maggior protezione di tutte le acque dall’inquinamento da nitrati, riducendo I'impatto
ambientale dell’attivita agricola attraverso una piu attenta gestione del bilancio dell’azoto.
Esso si basa su criteri di flessibilita sia temporali che spaziali per tenere conto di:
e variabilita delle condizioni agro-pedologiche e climatiche italiane;
- nmuove conoscenze nel comparto ambientale; .

miglioramenti nel settore genetico;

miglioramento delle tecniche colturali;

nuovi prodotti per la fertilizzazione ¢ la difesa delle piante;

‘miglioramenti nel trattamento degli effluenti zootecnici e delle biomasse di’ dlversa

provenienza convenientemente utilizzabili;

cambiamenti di indirizzo nel mercato dei prodotti agricoli;
e nuove tecniche di allevamento e di nutrizione animale.

! per completezza di informazione - in appendice al presente lavoro - viene riportato integralmente il testo del
Codice di Buona Pratica Agncola cosi come pubblicato sul Supplemento Ordinario alla G.U. del 4 maggio
1999. -
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Il CB.P.A. deve ottimizzare la gestione dell’azoto nel sistema suolo/pianta (esistente, en-
trate, uscite) in presenza di colture agricole che si succedono ed alle quali occorre assicurare
un livello produttivo e nutrizionale economicamente ed ambientalmente sostenibile, al fine di
minimizzare le p0551b111 perdlte con le acque di ruscellamento e di drenaggio superﬂcmle e pro-.
fondo. » :

A

Dalla descrizione &egli obiettivi del C.B.P.A. appare ,ih_'nmediata’mente., chiaro
come il progetto sia a largo spettré e'fq.ri'ero di molteplici applicazioni: nell’ambito del
presente lavoro, ovviamente, le partn piu interessanti diventano quelle che trattano in
specifico le problematiche legate all’utnhzzazuone agrlcola degli effluenti zootecnici,
in una realta come quella della provincia di Cuneo che possiede specnflche peculiari-
ta in ordine al clima, alla pedologia ed alle stesse tecniche di allevamento.

Pertanto, verranno prese in esame soltanto le parti inerenti a quanto sopra descritto.

Il C.B.P.A. apre con una serie di definizioni riferite a Composto azotato, Bestia-
me, Ferﬁlizz'ante, Concime, Effluente zootecnico, Applicazione al térreno, Percola-
zione e Scorrimento superﬂcnale I
Se le prlme sono state riprese integralmente dall’art. 2 del D. Lgs 1 52/99 (cfr. pag.
34), le ultime due non sono comprese nel Decreto, per cui si illustrano di segunto.

per Percolazione si intende il passaggio agli acquiferi sottostanti dell’acqua in eccesso rispetto
alla capacita di ritenzione idrica del terreno e per hsc1v1az10ne il trasporto di compostl chimici
mediante ’acqua di percolazione;

per Scorrimento superficiale si intende il movimento sulla superﬁc1e dell’acqua in eccesso ri-
spetto a quella in grado di infiltrarsi nel terreno.

Il C.B.P.A. dedlca successivamente alcuni capltoll a
Ambiente climatico |tahano '
Ambiente pedologico,

Tipo e collocazione delle attivita agricole'\e zootecniche,
Sistemi irrigui, - = |
Tipologia dei fertilizzanti azotati,

Ciclo dell'azoto,

Bilancio dell'azoto.
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Al di 1a dellindubbio interesse e validita degli argomenti illustrati, in questa
sede, merita soltanto rammentare quanto viene affermato a proposito dell'irrigazione

per scorrimento superficiale, pratica assai diffusa nel contesto dell’agricoltura cu-

heese:

L’irrigazione per scorrimento superficiale ¢ caratterizzata da un movimento dell’acqua ver- |
ticale nel terreno dagli strati superficiali a quelli profondi ed orizzontale sul terreno, parallela~

mente alla superficie.

Essa puo dare luogo a perdite di nitrati, sia per percolazione profonda che per colature termi-
nali. Le perdite per percolazione profonda decrescono passando dall’inizio alla fine dell’unita
irrigua, da terreni sabbiosi permeabili a terreni tendenzialmente argillosi, poco rigonfiabili ed a
bassa permeabilita, da terreni superficiali a terreni profondi; dalle colture con apparato radlcale '
' superﬁc1ale a quelle con apparato radicale profondo.

Da questo punto in avanti, i Capitoli del Codice vengono suddivisi in due parti,
una riferita alle motivazioni di una certa pratica colturale e laltra alle azioni da-
eseguire per minimizzare I'impatio ambientale - soprattutto riferito alla perdita di ni-
trati - che la medesima pratica pud causare. ' ' | |
Come gié precisato, verranno riportati soltanto alcuni brevi stralci delle parti riferite
~ai liquami zootecmc:l e che plu mteressano chi si trova ad operare nell’ambito agrlco-

lo provinciale.

Periodi nen opportuni per ’applicazione dei fertilizzanti

Motivazioni - Al fine di attuare la concimazione azotata in modo razionale occorre fornire i
concimi azotati il piu vicino possibile al momento della loro utilizzazione: &
questa una misura efficace per ridurre il pericolo che ’azoto venga dilavato nel
periodo tra la concimazione e ["utilizzazione. Inoltre essa si basa sul principio di
rendere massima |’efficienza di utilizzazione da parte delle colture e minima - in

_ modo complementare - la dispersione per dilavamento. . = R

Nel caso si utilizzino effluenti zootecnici & importante ricordare che la dlspom—
bilitd dell’azoto dei liquami nei confronti delle piante dipende dalla presenza di
forme di azoto diverse quali I’organico, I'ureico, I’ammoniacale ¢ il nitrico. Le
frazioni prontamente disponibili sono quelle nitrica ed ammoniacale; quote ulte-
B riori sono rese assimilabili a seguito di processi di rmnera_hzzazwne della frazio-
ne organica (...)
In confronto ai concimi minerali, efficienza dell’azoto totale de1 liquami
“nell’anno di applicazione € stimata mediamente tra il 50 ed il 70%, con valori,
crescenti per liquami bovini, suini ed avicoli; negli anni successivi, la mineraliz-
zazione della quota residua compensa parzialmente le suddette perdite. ‘
L’efficienza dell’azoto dei liquami rispetto ai concimi minerali varia inoltre no-
tevolmente per ciascuna coltura in relazione all’epoca di somministrazione e, a

3
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parita di epoca, si riduce all’aumentare della dose. Tale efficienza aumenta in
terreni con tessitura franca o sciolta.

La parte relativa alle azioni contierie tutta una serie di indicazioni riguardantii pe-

riodi pits opportuni per effettuare Ia concimazione azotata su diverse colture in modo

da renderne massima I'efficienza e ridurre i rischi da percolazione.

Applicazione déi fertilizzanti - Effluenti zootecnici-

Motivazioni - Le tecniche di distribuzione dei reflui zootecnici hanno rilevante influenza tanto

Azioni

. nell’impatto ambientale, quanto nell’efficienza produttiva. Da esse dipende, in-

fatti, il manifestarsi di alcuni problemi connessi allo spandimento e la loro entité:

Di norma lo spandimento dei hquam1 viene effettuato in superficie mediante ser-

batoi trainati o semoventi, per lo pill in pressmne utilizzati sia per il trasporto

che per la distribuzione.

La distribuzione con i criteri convenzionali comporta, oltre ad una scarsa omo-

geneita, emissioni di ammoniaca e di altre molecole responsabili della produzio-

ne di odori, sia a causa della polverizzazione del getto che si verifica con i co-

muni dlsposmw di distribuzione, sia soprattutto a causa della permanenza del Ii-

quami sul terreno.

Infatti, le emissioni si verificano in prevalenza nel periodo immediatamente suc-

cessivo alla distribuzione e le perdite di ammoniaca nelle ore successive allo

spandimento possono raggiungere anche ’80% degli apporti. :
¢)

Al fine di evitare o comunque ridurre gh mconvementl prima considerati ¢ op-

portuno, ove possibile, introdurre tecniche innovative di-distribuzione quali:

a) separazione delle fasi di trasporto e di spandimento dei liquami: limita il
compattamento del suolo e permette I'intervento su terreno lavorato, in
prossimita della semina e con colture in atto, cioé in periodi nei quali la
somm1mstra210ne dei hquaml consegue le piti elevate efﬁc1enze produttive
() - »

b) interramento: consente di limitare le emissioni di odori e di ammoniaca. Per
questa via, infatti, le perdlte di azoto ammoniacale §i riducono a percentuali
comprese, nella maggior parte dei casi, entro il 5% del totale apportato
Con P’interramento si conseguono altri risultati quali:

* assenza di formazione di-aerosol durante la dlstnbuzmne
¢ eliminazione dello scorrimento superficiale;
o eliminazione delle poss1b111ta di contaminazione dei foraggi per le applica-
zioni su prato.
I principali limiti dell’interramento diretto dei liquami rispetto alla distribu-
zione superﬁc1ale sono D’elevata potenza richiesta e la ridotta capaclta di la-
voro, che determlnano incrementi dei costi di spandnnento compresi tra il
50% ed il 100%. :
Una soluzione alternativa all’mterramento é rappresentata dalla lavorazione
del terreno esegulta entro 3-5 ore dallo spandimento.
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c) distribuzione in superficie con dispositivi a bassa pressione: consente di

evitare la polverizzazione spinta del getto, riducendo i problemi di diffusione
di odori, perdite di ammoniaca e formazione di aerosol, migliorando nel
contempo I’omogeneita di distribuzione.
Quest’ultima soluzione & perd adatta solo allo spandimento di liquami chiari-
ficati, poiché il numero degli ugelli ed il loro piccolo diametro comportano
possibilita di intasamenti con materiale ad elevato contenuto di sostanza
secca. ‘

d) distribuzione con tecmiche convenzionali: in questo caso ¢ opportuno far
ricorso ad alcuni accorgimenti per ridurre i danni di compattamento al terre-
no ed in particolare:

e attenzione alle condizioni di umidita del terreno;

o adozione di mezzi di capacrta contenuta, al fine di limitare il peso delle
macchine operatrlc1 a non piu di 10 t. a pieno canco e a pesi per assale
non superiori alle 5-6 t.;

¢ adozione di pneumatici largh1 e a bassa pressione;

e adoftare la magg10r ampiezza possibile di lavoro, in modo da limitare il
numero dei passaggi e quindi la superficie sottoposta a calpestamento, an-
che se cio potra andare a scapito della distribuzione.

~N

Applicazione di fertilizzanti al terreno (...) gelato o innevato -

Motivazioni - Su terreno gelato o innevato il fertilizzante non riesce ad infiltrarsi nel terreno e

rischia, durante il dlsgelo di essere trasportato per ruscellamento superficiale,
: " soprattutto nei terreni in pendio. :

Azioni -  In condizioni di terreno gelato per tutte le 24 ore del giorno, oppure coperto di
neve, la fertilizzazione & da evitare. Tuttavia, sul terreno che rimane gelato sol-
tanto nelle ore pit fredde della giornata, la fertilizzazione con dosi molto basse

* di concimi azotati o di liquami (non troppo densi) pud essere effettuata per i ce-
reali vernini.

Gestione dell’allevamento - Generalita

La produzione di effluenti zootecnici da parte del bestiame allevato & la conseguenza della
normale attivita biologica; essa d1pende dajl’efﬁaenza con la quale I’organismo animale tra-
sforma gli alimenti ingeriti. S S R :

V1 ¢ stato in questi ultimi decenni, un consistente miglioramento nell’efficienza degli or-
ganismi animali allevati, per effetto della selezione e della migliore conoscenza da parte degli
allevatori delle tecniche di allevamento e di alimentazione.

La composizione degli effluenti zootecnici & variabile in dipendenza della specie allevata,
delle tecniche di allevamento, delle modalita di raccolta e manipolazione delle deiezioni.
Nell’ambito delle tecniche di allevamento si devono considerare gli effetti dell’allevamento su .
lettiera di paglia di cereali o su altri materiali come segature di legno, torbe, etc,
dell’asportazione delle deiezioni con tecniche innovative e delle modalita di alimentazione. In
ogni caso, la quantita di delezmm di azoto, di fosforo, di potassio, di metalli e di resxdul che si
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trovano nelle deiezioni dipende dalla differenza tra la quota ingerita con gli alimenti e la quota
di elementi nutritivi trattenuta e trasformata in produzmm

- Per ridurre la produzione di deiezioti, in termini generali di sostanza secca eliminata con
gli effluenti zootecnici, I’intervento piu efficace & quello di rendere massima efficienza con la
quale funziona, in generale, la macchina animale. :

Si tratta di rendere il piti basso possibile I’indice di conversione per qua151as1 produzione si
- intenda realizzare. In pratica, si deve tendere a rendere minima la quantita di alimento per unita
di prodotto ottenuto (carne, latte, lana, uova, etc...). Questo obiettivo & perseguibile seguendo -
due strade: miglioramento genetico e corretta formulazione della dieta.

A

Gestione degli effluenti di allevamento - Generalita

1l tenore in azoto delle deiezioni e la loro qualiti agronomica sono influenzati da- numerosi
fattori che hanno peso, alcuni, sulla qualita escreta (condizioni di allevamento, razione alimen-
tare e, in particolare, tenore proteico e qualita delle proteine) ed altri sulle perdite che si verifi-
cano durante la conservazione (tipologia degli stoccaggi, trattamenti di stabilizzazione, di sepa-
razione dei solidi, etc...) ed al momento e successivamente alla distribuzione (sistemi di distri-
buzione ad alta e bassa pressione, per stnsclamento o interramento, presenza o assenza di ve-
getazione, etc...).

L’elevato numero di fattori interessati e le loro rec1proche mterazwm rendono necessario- in-
tervenire sia sulle strutture di allevamento che sui successm trattamenti degh effluenti preve-

dendo adeguati stoccaggi. , .

~

La dlffuswne di odon sgradevoli rappresenta inoltre un ultenore serio condizionamento
all’impiego, quali fertilizzanti, dei reflui zootecnici, soprattutto se questi possono interessare
terreni agncoh in prossumta di zone abitate. : :

Caratteristiche stoccaggi per effluenti

Motivazioni - La corretta utilizzazione agricola degli effluenti di allevamento presuppone che
essi siano resi d1spomb1h nei periodi pit idonei sotto il profilo agronomlco e
nelle condizioni pitt vantagglose per la loro distribuzione.

Per questo € necessario disporre di adeguati contenitori che siano in grado di

assicurare agli effluenti: ' )

e un penodo di stoccaggio sufficiente a programmare la distribuzione nei pe-

~ riodi piu adatti alle colture;, : .

e la riduzione della carica microbica con l’ehmmazmne degli. eventuall agenti

. patogeni presenti; :

. una sufficiente "maturazione" per garantlre la stabilizzazione con vahde ca-
ratterlstlche agronom1che '

Azioni -  Dimensienamento i , :

I contenitori dovranno essere dimensionati considerando la complessiva produ-

zione giornaliera (deiezioni palabili, liquami acque di lavaggio e acque piovane)

ed il periodo di stoccaggio necessario per programmare una corretta distribu-
zione. Quest’ultimo & strettamente legato all’ordmamento colturale a21enda1e ed
alle caratteristiche pedochmanche della Zona. -

/
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Difficilmente, comunque, risulta possibile un corretto impiego dei liquami se
non si dispone di contenitori in grado di garantire aimeno 140-150 giorni di
stoccaggio. )

Un eorientamento prudenziale porta a considerare - per il Nord Italiz -
un’estensione di tale periodo a 180 giorni.

Piti contenuto puo essere il periodo di stoccaggio per le deiezioni pagliose ed i
materiali solidi palabili (90-120 glorm) caratterizzati da una magglore compati-
bilita ambientale.

Caratteristiche costruttive

Per i materiali liquidi é necessario prevedere lo stoccaggio in bacini a perfetta
tenuta, impermeabili per natura del sito o impermeabilizzati artificialmente;
qualora siano interamente o parzialmente interrarti dovranno essere realizzati al -
do sopra del livello massimo di escursione del pelo libero della prima falda ac-
quifera. (...)

Per avere garanzie sul livello di autodisinfezione, é necessario che i liquami
siano stati conservati per almeno 40-50 giorni, evitando I’immissione di materia~
le fresco. A tal fine lo stoccaggio dovra essere realizzato con piu comparu 0
suddiviso in piv bacini.

Motivi di sicurezza e di facilita di gestxone consigliano di non realizzare bacini
con volume unitario supenore ai 5.000 m , anche se - per facilita di gestione - ¢
opportuno non superare i 2.000-3.000 m’. ( )

Per i materiali palabili ¢ necessario prevedere lo stoccaggio in apposite conci-
maie, realizzate su platee impermeabilizzate, dotate di cordolo perimetrale e
provviste di pozzetti di raccolta del percolato di adeguate dimensioni. (...)

Trattamento degli effluenti ‘
L’argomento sara trattato nel Cap. dedicato alle "Produzioni zootecniche".

\
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Le PRODUZIONI ZOOTECNICHE

ﬁpq/ogie di allevamento

L allevamento bovmo presente in provmma d| Cuneo é costituito da capi alle-
vati per l'ingrasso e capi per produznone di latte, con Ieventuale successiva tra-
sformazione casearia. , o
| bovini destinati alla produzione di carne comprendono i vitelli a carne bianca, al-
levati con somministrazione di latte in polvere ricostituito e macellati al raggiungi-
mento di un peso di circa 180 Kg. Vengono stabulatl in cuccette generalmente di-
sposte in corsie parallele e la loro permanenza in stalla & di 6 mesi, quindi annual- 7
mente vengono effettuati 2 cicli di ingrasso.
Le deiezioni di questi bovini - divenuti dei monogastrici cbbligati, poicheé il tipo di-.
- alimentazione impedisce un corretto sviluppo del rumine - sdno prive di consistenza
e di natura paltacea: pertanto, da questo tipo di allevamenti ven'ggno' prodotti rile-
vanti quantita di liquami, con I'aggravante che in essi si ritrovano elevate quantita di
auxinici e farmaci di sostegno, somministrate ai vitelli per correggere gli squilibri nu-
trizionali dovuti all’alimentazione a base di solo latte.

I vitelloni pesanti vengono allevati sino al raggrunglmehto di circa 600 Kg. per rica-
varne carne rossa. Sono stabulati in box ed utilizzano come lettiera paglia, foglie di
mais o altri residui secchi di vegetali: questi allevamenti devono pertanto essere
dotati di concimaia per permettere 'accumulo e la maturazione del letame prodotto.
‘Le bovine lattifere sono allevate in medie e grandi stalle che dispohgono in genere
di ampi spazi esterni (paddock) per la stabulazione ed il ricovero degli animali.
Sono annesse alle strutture aziendali le sale di mungltura costruite secondo i crlterl
dettati da recenti dlSpOSlZIOﬂl Ieglslatlve Queste aznende ad indirizzo lattlfero in ge-
nere, dispongono delle maggiori superfici di terreno, utlhzzato per la produzione fo-

raggera.
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L’allevamento suino si compone di tre principali indirizzi: chiuso, dove gli ani-
mali vengono riprodotti e successivamente ingrassati per essere avviativ alla macel-
lazione; riproduzione, che avviene con fecondazione artificiale o con verri e scrofe
selezionati geneticamente; i suinetti prodotti verranno successivamente inviati in al-
levamenti che attuano lingrasso per arrivare al peso vivo commerciale che puo an-
dare dagli 80-100 Kg. sino ai 150 Kg. del cosiddetto suino pesante. _

Questi allevamenti producono abbondanti quantitd di liquami che devono essere

stoccati per un tempo determinato in vasche adeguatamente capienti.

Gli allevamenti avicoli sono rivolti principalmente alla produzione di polli da
carne e/o di ovaiole. |
Le deiezioni ivi. prodotte costituiscono la pollina, il cui impiego & regolato dalla
Legge 19.10.1984, n. 748 "Nuove norme per la disciplina dei fertilizzanti" e s.m.i-
Strutturalmente quasi identici s'ono'gli allevam“enti cunicoli con minime produzioni

di liquame, dato I'elevato tenore in solidi totali delle deiezioni. -

Caratfteristiche dell’alimentazione

Le diverse componenti delle deiezioni provengono dal metabolismo animale ed.
il quantitativo & in relazione con I'efficienza del metabolismo stesso. Nei mammiferi
parte’ dell’azoto eliminato si ritrova nelle feci e la maggior parte nelle urine, ne\i vola-
tili questa distinzione non & praticabile, poiché feci ed urine vengono eliminate in
modo non separato. |

Le proteine dei mangimi e dei foraggi sono per gli animali fonti di aZoto varia-
mente differenziate: in media 100 g. di proteine cbntengono 16 g. di azoto. Se le
protéihe contenute nell’alimentaziohe venissero completamente metabolizzate non
si avrebbe eliminazione fecale ed urinaria di azoto: questo ovviamente non succede.
in buone condizioni di gestione degli allevamenti, I'efficienza si stima assestata in-
torno al 30%: cid significa che, praticamente, 2/3 dell'azoto ingerito con le proteine

viene ad essere eliminato con le deiezioni. In realta, poi, questa efficienza & sSpesso

.-
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ancora pil bassa. Considerazioni analoghe valgono per il fosforo, anche se, per
questo. elemento, la maggiore escrezione avviene tramite le feci. In media,
. I'efficienza di ritenzione del fosforo nei suini & analoga a quella dell'azoto.

Ancor pill bas_a e

invece quella con cui organismo utilizza gli oligoelementi: per

molti di essi la quota ritenuta puod scendere sotto al 20% di quella ingerita.

i miglioramento dell'efficienza di utilizzazione degli alimenti € uno dei piu rile-
vanti fattori di riduzione d/ell’eliminazione nel_l’ambiente di sostanze ihdesideréﬁe e
dipende, oltre che da questo, anche dal miglioramento genetico. |
Per citare un esempio, se nel 1960 per produrre 130 Kg. di carne di sﬁino, erano
necessari 565 Kg. di alimenti, con éliminaziqne nell’ambiente di 13,6 Kg. di azoto,
oggi, per ottenere lo stesso peso, bastano 394 Kg. di alimenti, con una perdita di 9,5
Kg. di azoto. : | _ ‘

Negli ultimi 30 anni il miglioramento dell'efficienza é étato rilevante (Tabella1):

“Tabella 1

St ottenevano negli anni Si ottengono

‘60 ___oggi’
Latte Kg. - 50 | _ 85

| Pollo Kg. 20 \ . 50,
- | Tacchino Kg. 15 30
Suino Kg | 23 33
‘| Bovino Kg.| -8 _ 20
Uova per gallina* n. 364 660
L Il mangime consumato per uovo prodotto ¢ passato da 275 a 150 grammi.

Gli eccessi proteici caratteristici del!e usuali diete animali, derivano dal fatto che
per sdddisfare le esigenze in aminoacidi si & costrett ; nella normale alimentazione -
a ricorrere ad esuberanti appom di alcune proteine. | '

- Tuttavia numerosi progressi sono stati fatti negli ultimi decenni nella ricerca della
cosiddetta "protema ideale", capace di ridurre drasticamente i livelli di proteine delle

diete.
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Per "proteina ideale" si intende quella che, senza eccessi o carenze nei diversi ami-
noacidi, soddisfa e esigenze dell'organismo in specifici momenti fisiologici e per
produzioni definite. |

Diete che tengono conto di questi criteri possono ridurre del 20-25% il livello protei-
co normale, senza variazioni negative sulla performance e sulla qualita delle produ-
zioni, con una proporzionale riduzione della quota di azoto che si elimina
nellambiente, rappresentata, in questo caso, soprattutto da quella eliminata con le
urine, che € la piu solubile e piu facilmente volatilizzabile.

L'adozione di alcuni accorgimenti pud consentire di migliorare [efficienza
dell'utilizzazione degli alimenti e di ridurre la quota di azoto: efficaci in tal senso
sono - se correttamente impiegati - gli additivi permessi dalla vigenté legislazione,
quali i probiotici, gli estratti aromatici di origine vegetale, gli enzimi, etc...

Infine, importanza fondamentale riveste. il corretto consumo di acqua, sia come
fabbisogno fisiologibo dei capi allevati, sia come volume delle acque di lavaggio.
L’aumento della concentrazione in sostanza secca della dieta & particolarmente im-
portante nel caso dei suini, per i quali sovente il rﬁangime viené somministrato in so-
spensione acquosa, con siero di latte piu 0 meno acidificato.

" Per ridurre 'emissione di deiezioni & opportuno non superare il rapporto dl dI|UIZIOne

1:4 (mangime : acqua 0 siero).

L’adozione di opbortuni e semplici accorgimenti nella gestione dell'allevamento -
‘per quanto riguarda le scelte di formulazione delle .diete e le modalita di sommini-
. strazione degli alimenti - consentono come si e visto, di ottenere rilevanti risultati
nella riduzione dell'impatto ambientale degli allevamenti e nel miglioramento dello
stato sanitario della stalla.
In termini economici, inoltre, il costo dell'adozione degli accorgimenti sopra indicati
- non comporta aumenti significativi dei costi di produzione, mentre in termine di ’co-
sto-beneficio, il vantaggio ottenibile, per quell’entita di risultato, & superiore a quello

ottenibile con altri interventi (es.: interventi depurativi classici).

\\
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Le deiezioni

L'allevamento degli animali per finalita zootécniche comporta, come detto, la
formazione di residui: feci ed urlne che - sotio forma di letame - hanrio rappr‘esen‘i:a—
to, finoa non r(woltl annifa, I unica forma di fertilizzazione dei terreni agrari. '
Le deiezioni animali erano quindi fonte di ricchezza sia perché. apportatrici'di so-
stanze fertilizzanti, normaimente. aspcﬁate dalle colture (N, P K e oligoelementi), sia
pér P'effetto positivo che la sostanza organica ha sulla struttura dei terreni agrari e
quindi sulla fertilita agronomlca , ' ‘
La disponibilita di fertilizzanti organici (guano) e non (sali fosfatici e potassici) e
Pofferta di fertilizzanti di sintesi (azotati), hanno ridotto Fimportanza e la domanda
dei fertilizzanti tradizionali. lnoltre', la progressiva concentrazione‘degli allevamenti
in unita produttive di dimensioni sempre maggiori e la spinta verso modalita di alle-
vafne;nto gestibili con basso impiego di mahodopera e facilmente meccanizzabili, ha
portato alla creazione di sistemi che hanno determinato una riduzione sémpre pitl
consistente della produzione di letame e ad un parallelo aumento delle quantita di
liquame zootecnico. ‘

L'evoluzione délle tecniche di alleVa_mento - dalla lettiera (paglia, trucidli, etc...)
a paVimeritaziohi di altro tipo (pavimento pieno 6'fe'ssurati di varia natura) - ha fatto
si che le deiezioni non pil assorbite e mescolate alie lettiere dlvenlssero faciimente
fonti d inquinamento dell'acqua e dell'aria.
Le variazioni nelle tecniche di allevamento che pi&_ hanno accentuato il problema
sono state quelle che hannb portato all’asporfazibne de!le deiezioni con fluési
d’acqug: cio ha comportato fa dispersione delle stesse in volumi.piu o meno rilevanti

di liquidi di difficile gestione.

Lekt'abe.lle 2e3- frétte dal Quaderno n. 2 "Giudé alla lettura ed interpretazione
~ del Codice di Buona Pratica Agncola per la protezmne delle acque dai nitrati" della
Collana del Progetto Flnallzzato PANDA del Ministero delle Risorse Agricole, Ali-
mentari e Forestali - riportano le cqmposnznom medie delle varie deiezioni animali:
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Tabella 2 - Componenti di maggior rilievo nelle deiezioni (%)

Bovine 0,4+163 0,08+0,71 0,01+0,13 0,08+0,82
Suine 1,0:21,0 0.12+0,95 0,01+0,45 0,041,2
Avicole 5,0+64,1 1,00+8,10 0,33+1,00 0,202,30

Tabella 3 - Componenti minori presenti nelle deiezioni

Sostanza secca % AN 4,9 20,3
Rame mg/Kg s.s. . 574 57 59
Zinco mg/Kg s.s. 919 580 495 .
Arsenio mg/Kgss. | 23 1,5% -
Selenio mg/Kgss. 0,8 1,5% —

* deiezioni di vitelli . '

| dati sono medi relativamente a diverse condizioni di allevamento ed alimenta-

zione: infatti, molti sono i fattori che influenzano quantita, caratteristiche e composi-

zione delle deiezioni, il tenore in azoto delle stesse e la loro qualita agronomica.
Alcuni di questi fattori hanno azione diretta sulla quantité escreta, altri sulle perdite
che si verificanc durante la conservazione ed al momento della distribuzione. Di se-

guito si elencano i pil importanti:

. spebie allevata |

. modalita di allevamento

. caratteristiche dell’alimentazione
. tecnica di raccolta

.. metodologia di manipolazione .

Se per specie allevata, modalita di allevamento e caratteristiche

dell'alimentazione si pud rimandare a quanto gia detto in precedenza, un cenno par-

,ticolare va riservato agli ultimi 2 fattori sopra elencati.
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Tecniche di raccolta
" Le modalita di allevamento condizionano le tecniche di raccolta delle deiezioni
che - com’& noto - pgesene eese.r.‘\ raggrllppate in dug principali categorie: letami e
Jliquami. . o _ |
La raccolta dei letami avviene solitamente attraverso naetri trasportatori che accu-
mulano il materiale su apposite letamaie costituite da p'Iatee di cemento con poz-
zetto per la raccolta dei colaticci. In rari casi, rappresentati da allevamenti di piccole
dimensioni, I'allontanamento del letame dalle stalle avviene ancora manuaimente.

Gli allevamenti con produzione di liqguami hanno invece i capi stabulati su gri-
gliato, ossia su pavimentaziohi fessurate che permettono il deflusso delle deiezioni
in fosse sottostanti. Qui i liquami possono rimanere per la fase di stoccaggio, oppure
venire convogliati in altre fosse (vasconi) di stoccaggio, sistemate all’estemo della
stalla. Quest'ultima soluzione & preferibile per via della minore emissione di gas
nella stalla e per la miglior possibilita dl gestione delle deiezioni stesse '

Il dimensionamento e le caratteristiche costruttlve dei vasconi nvestono partlcolare
importanza, pmche deve esserne garantita I’rmpermeablllta e, sia in caso di interra-
‘mento totale che parziale, una collocazione al di sopra del livello massimo di escur-

sione del pelo libero.della prima falda acqulfera

La corretta utilizzazione agricola degli effluenti presuppone ehe essi siano resi
disponibili nei pekiodi‘ pil idonei sotto il profilo agronomico e nelle condizioni pid
vantaggiose per la distribuzione.

L'utilizzo da parte delle piante degli elementi nutritivi e, in particelare, dell'azoto &
minimo durante il periodo invernale e' conseguentemente la distribuzione in dosi
elevate in tale. stagione porta ad eccessivi dllavamentl inaccettabili sotto xl profilo
ecologico. Inoltre, la provincia di Cuneo & interessata, durante I’mverno da precipi-
tazioni nevose che lmpedlscono anche sotto I aspetto normatlvo la dlstnbuzmne del

liqguame sui terreno
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Per questo motivo & necessario che le deiezioni vengano raccolte.in modo da ‘assi-
curare tempi idonei per lo stoccaggio (la normativa vigente prevede urio stoccaggio

minimo di 120 giorni) necessari per:

programmare la distribuzione sul terreno in tempi utili per le colture;

‘ridurre la carica microbica (fecale) con I'eliminazione degli eventuali patogeni pre-

senti;
permettere una maturazione tale da garantire la stabilizzazione con valide caratte-

ristiche agronomiche.

Esistono diversi metodi di calcolo per il dimensionamento dei bacini di stoccaggio: il

piu completo & probabilmente queilo proposto da Overcash e coll., che si riporta di

seguito:

V(m_a) = RTn{Q +Dy+ D; + Do) + (Vg + Vo #V3)
Dove: N ‘ o
= fempo di ritenzione (giorni)
= numero dei capi presenﬁ _
= produzione unitaria giornaliera di liquami (m*fcapo)
= acqua di lavaggio (mslcapo/giomo)
= acqua di abbeverata non utilizzata (m*/capofgiorno)
= acqua piovana (m*/giorno, media giornaliera nel periodo di massima piovosita)
= volume occupato da pilastri o altri manufatti
= volume di sicurezza (per un'altezza di 0,3-0,5 m.)

= quantita di quUami non aspirabile da'lla pompa
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Metodologie di manipolazione

Separazione dei solidi

Nei liquami sono presenti sohdl sospeS| che si péssono approssmatlvamente ri-
partire in particelle’ grossolane (> 0,1 mm)edin partlcelle fini (< 0 1 mm). Applicando
tecniche di separazione si ottiene una fraznone chiarificata ed una frazione lspessnta
di consistenza pastosa o palabile, la cui gestione risulta pill razionale rispetto al li-
quame tal quale. - ‘

Anche la gestione agronomica trae vantaggio udalla separazione dei liquami in due
frazioni a diverso contenuto di sostanza secca e di elementi nutritivi.

La frazione chiarificata pud essere utilizzata nelle aree a minofdistanza dai iuo-
ghi di stoccaggio ed essere destinata alle somministrazioni in copertura, sia perche
la minore presenza di solidi in sospensione riduce il fenomeno dell'imbrattamento
fogliare, sia perché l’aZoto ¢ presente in forma prevalentemente minerale
(ammoniacale) ed é pertanto immediatamente disponibile per la./nutrizione végetale.’

La frazione ispessita & invece caratterizzata - oltre che da una ‘maggiore con-

centrazione di sostanza secca, di sostanza organica e di elementi nutritivi - da una
~ percentuale piu elevata di azoto in forma drganica e, quindi, a lento rilascio (tra il 65
- e I'80% dell’'azoto totale) rispetto al liquame tal quale: pud peﬁantoesseigimpiegata
come ammendante prima delle lavorazioni principali dei terreni.
La separazmne solido-liquido puo anche avere una valenza positiva ai fini della
_ compatibilita amblentale della zootecma in aree ad elevata vulnerabilita. La quota di
4 elementn nutritivi contenuta nella frazione solida puo infatti essere trasferita a distan-
za, in aree non soggette a vmcoh amblentah con mlnon oneri rlspetto alla movimen-
tazmne dei liquami tal quali. /

inoltre, nel caso di confenmento a terzi, tale frazione - opportunamente stablhzzata
ed eventualmente valonzzata puo essere piu faciimente rlchlesta dagli agrlcolton
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Miscelazione '
Per miscelazione e/o omogeneizzazione, si intende una tecnica che - mediante

Fimpiego di apposite attrezzature e rispettando precise modalita operative - consen-
te di ottenere un liguame di composizione uniforme.

Il peso specifico delle frazioni solide sospese nei liquami & infatti diverso, per Cui
nella fase di stoccaggio si assiste ad una stratificazione della frazione densa di
fondo, di una frazione intermedia stratificata e di una frazione flottante, contenente
solidi a basso peso specifico, che gradualmente si asciuga.

L’azoto ammoniacale ed il potassw essendo presenti in fase disciolta - sono unifor-
memente distribuiti nella massa, mentre altri elementl, tra cui il fosforo, risultano in-
vece presenti in modo disomogeneo‘, a seconda dell.a distribuzione dei solidi sospeé

si. E' quindi oppoftuno effettuare trattamenti di miscelazione.

Alcune attrezzature effettuano la miscelazione contestualmente all'immissione di

aria nel liquame, operazione finalizzata alla riduzione del probiema degli odori mo-

" lesti.

Trattamento aerobico
L'insufflazione di aria nei liquami ha la funzione di favorire I'azione dei batteri
aerobici e, pertanto, la degradazione della sostanza organica che_avvi/ene con minor
produzione di composti maleodoranti. |
Questa azione contribuisce alla stabilizzazione, favorendo quindi il processo di umi-
~ficazione e la mineralizzazione della sostanza organica facilmente degradabile.

Consente di ragglungere due obiettivi:

— riduzione significativa dei processi putrefattivi a carico del nr*atenale trattato e del T

processi di decomposizione della sostanza organica, in genere anaerobici, che
danno luogo a formazione di composti maleodoranti;

- riduzione della concentrazione dei- microrganismi patogeni.

55



Trattamento énaerbbico ,

In condizioni controllate, porta alla degradazione della sostanza organica, alla
stabilizzazione dei liquami‘ed« alla produzione di energia sotto forma di biogas
(miscela formata per il 60-7(5% da metano e per il restante quasi esclusivamente da
anidride carbonica). Ii ‘!iqvuame cosi trattato manti_éne una suf\ficient’e stabilita anche
negtli stdccaggi sucéessiyi ed il rallenfamento déi processi dégradativi e fermentativi

che ne deriva, determina una riduzione dei composti maleodoranti.

Tra i benefici della digestione anaerobica si riporta il miglioramento della qualita
agronomica dei liquami: in questo senso pud interpretarsi la trasformazione - che si
verifica nel processo - dell'azoto organico, ‘a lento rilascio, in azoto ammoniacale
prontamente disponibile per la nutrizione dei vegetali. ' |
Tale modificazione pud rappresentare un vantaggio per impieghi in presenza di col-
ture o in prossimité della semina; tuttavia pud comportare perdlte di maggiore entlta
per voIat:I;zzaznone nel corso delle operazwnl di spandimento ed accentuare il pen-
colo di percolaznone di nitrati, conseguentl a somministrazioni estive ed autunnah

Compostaggio degli effiuenti |
E' un processo controllato di decompbsizioné ossidativa della sostanza organi-

ca, operato da microrganismi aerobi. Rispetto a processu naturali che portano, ad
esempio, alla formazione de! letame e della lettiera nel bosco, & carattenzzato da
una maggiore velocita di trasformazione e da una notevole produzuone di calore che
assicura la distruzione dei germi pato‘geni e dei semi delle erbe infestanti—' eventual-
mente presenti, garantendo un sufficiente grado di igienizzazione del prbdotto.
Puod essere applicato sia a deiezioni tal quali che a deiezioni mistejcbri lettiera ed il
prodotto o'ttenuto (compost) ha un elevatb \)alore 'agronOmiC'o, soprattutto se con-
frontato con i reflui-zootecnici tal quah poiché: ’ ‘

€ caratterizzato da un contenute in sostanza secca del 60-70%, stabilizzato e non
maleodorante. Cid implica una riduzione in peso, un minore volume occupato, una
‘pil omogenea struttura fisica e, pertanto, una gestione semplificata ed agevole

(stoccabile in cumulo e convenientemente trasportabile a distanza');
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la sostanza organica presente é stabilizzata e pafzialmehte umificata: risulta quindi |
vantaggiosamente impiegabile in pieno campo - anche a diretto contatto con le ra-
dici - per migliorare il tenore in sostanza organica dei terreni e quindi la loro fertilita;
fornisce le migliori garanzie di igienizzazione, grazie alle temperature elevate che si
raggiungono nel processo;

pur essendo un ammendante, in funzione del materiale di partenza, pud apportare
una discreta quantita di-elementi nutritivi; '

grazie alle caratteristiche fisiche che gli sono proprie, troVa impiego come substrato
di coltivazione nel settore orto-floro-vivaistico ed anche in settori extra-agricoli, quali
il recupero di aree degradate, la realizzazione di manti erbosi per parchi, campi

sportivi, etc...

Secondo ‘uno studio effett‘uato\ dallA.P.S. (Associazione Produttori Suini)
all'inizio degli anni ‘90, risulta che in Piemonte '82% delle aziende non effettua ai-
cun trattamento sui-liguami prima del loro spandimento. Nelle restanti aziendé, i
trattamenti pits diffusi - effettuati nella maggioranza dei casi in aziende ad elevato
carico di bestiame - risultano essere I'aerazione (25%) e 'omogeneizzazione (23%).
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INQUINAMENTI CONNESSI agli ALLEVAMENTI‘

’ Possono essere raggruppatn nelle seguentl categorle D -

AN -

. problematiche re:au ve agli aerod::pers: {odori Tnelestl azcto volatnhzzato;
. contaminazione dei corsi d’acqua superficiali - o -

. contammaznone biologica di acque superficiali e falde

. contaminazione chimica di suolo, sottosuolo e falde

_Problematiche relative agli aerodispersi

Una quota dei composti azotati delle deiezioni viene degradata ad ammoniaca
(NH3) e come tale volatilizzata. Questo processo inizia gia nelle stalle con. effetti ne-
gativi sulla salute degh animali. La quota di azoto (N) volatlhzzata nell’aria é moltre
considerata un. fattore che contnbu:sce in modo importante, al fenomeno de!le

piogge acide: in Itaha 'emissione d| ammonlaca da allevamentl nel lontano 1982,

-era stata stimata parl a 252 000 tonn.

Lo spandirﬁento dei liquami viene effettuato di normalin‘;SUpen‘icie. mediante
serbatoi trainati o semoventi (carr,i—botté), per lo pili in preséiorie, impiegati sia per il
trasporto che per la distribuzione. - ’ o ‘ '
Questo tipo di spandimento comporta, oltre a scarsa omogeﬁeité, émissioni di am-

moniaca e di altre molecole responsabili della produzione'di odori, a causa soprat-

- tutto della permanenza dei Ilquaml sul terreno. Le emissioni si verificano infatti nel

: perlodo immediatamente successivo alla dlstrlbuzmne ele perdlte di ammonlaca

nelle ore lmmedlatamente seguenti allo spandlmento possono ragglungere anche

' I 80% dell apporto

Il problema degli odori molesti assume una Valénza rilevante in alcuni contesti
territoriali ed & spesso fonte di segnalazioni ed esposti da parte di privati cittadini. Al
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riguardo & interessante notare come le diverse vocazioni del territorio acuiscano la
percezione del problema da parte degli abitanti: infatti, in zone ad alta densita zoo-
tecnica come la pianura Fossanese e quindi con oggettivi problemi, gli odori molesti
vengono percepiti in modo assai minore rispetto a zone con bassa attivita di alleva-
mento come, per esempio, I'Albese. |
Le amministrazioni locali tentano una risoluzione o per lo meno un ridimensiona-
mento dégli inconvenienti attraverso una regolamentézione degli orari di spandimen-
to, ma occorre sottolineare che parte dei problemi risalgono ad una poco opportuna
gestione del territorio che ha permesso la convivenza sui piani regolatori di zone
agricole intersecate con zone residenziali. ,

Come si & visto, parziale riduzione del problema si puo ottenere con idonee manipo-

lazioni o con sistemi di interramento diretto del liquame.

Contaminazione dei corsi d’acqua

!\f'attori che causano contaminazione dei corsi d'acqua suberﬁciali sono essen-
zialmente riconducibili a due cause: comportamenti dolosi e non corretta esecuzione
delle modalita di spandimento.

La prima causa pud ricercarsi nella necessita da parte di quaiche allevatore di di-
sfarsi di 'cbspicue quantita di liquame che non possono pill essere convogliate nelle
' Vasche di stoccaggio e che, per mancanza di tempo o di terreno disponibile per col-

ture gia in atto, non possono essere vantaggiosamente spandibili sul suolo. |
U'altra causa & la non corretta esecuzione delle modalita di spandimento che puo
provocaré la tracimazione dei liquami dai terreni dove essi vengono distribuiti ai ter-
' reni confinanti od alle bealere irrigue che solitamente costeggiano gli appezzamenti.

Infatti, lirrigazione pud contribuire all'inquinamento non solo mediante il movimento
dell'acqua in verticale, dalla superficie agli strati piu profondi (percolazione), ma an-,

che orizzontalmente per scorrimento superficiale.

Le determinazioni chimiche effettuate sulle acque contaminate evidenziano un
sensibile aumento dei valori di COD, BOD, Azoto e Fosforo. Inoltre, a seconda della
quantita di refluo immesso nel corpo idrico e della quantita di acqua presente nel .
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corpo stesso, il fenomeno puod essere 0 meno associato a morie, anche massive, di

pesci.

-

. Contaminazione biologica di acque superﬁcia@li, falde, suolo e vegetali

L’ipotesi di contaminaziohe biologica da spahdimento da reflui zootecnici nﬁon
pub essere ésclUsa, tuttavia si puo affermare che - qualora i reflui subiscano ti‘atta-
mento - il rischio si riduce notevolmente. _

Si stima che per avere garanzie di autodisinfezione, il liquame debba essere con-
servato per almeno 40-50 giorni, senza immissione di materiale fresco. =~ + '
Gli agenti eziologici possono raggiungeré le acque superficiél‘i"direitamente tramite |
refiui zootecnici o le acque profonde tramite il dilavarﬁento dei terreni agricoli.

.l rischi possono essere rappresentati per I utilizzo di acqua sia a scopo potabile, che

' ricreativo (balneazione e pesca).

Comundue, .la responsabilita della contaminazione biologica non pud esseré
ascrltta in modo totale alle attivita zootecmche nella genesi di questi aventi glocano
un ruclo importante anche altri fattori quall F'uomo e gli animali selvatici. ‘
Al di la dei vari microrganismi patogeni per 'uomo, costituiti prévalenteménte da
batteri, un discorso a parte va affrontato per le uova di Elminti (T'enie):v €sse possono
arrivare al terreno unitamente a liquami non sufficientemente stabilizzati e le nuove
tecniche di lavorazione dei fora'ggi, con formazione di insilati e "rotoballe” - senza
quindi il processo di essicazione al sole che tradizionalmente subiva il fieno - per-
mettono alle uova di sopravvivere fino alla sommlmstrazmne ad altri capi allevati,

con nuovo IanIO del ciclo.

Contaminazione chimica di suolo, sottosuolo e falde

| cataboliti delle sostanze allmentarl che si ntrovano nei Ilquaml e che compor-

tano problem: di ordme amblentale sono essenznalmente i seguentl
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Azoto: ia contaminazione delle adqde potabili da parte dei nitrati viene attribuita
prevalentemente all'agricoltura, nonostante le fonti di provenienza dei composti
azotati siano numerose (processi di combustione, trattamenti delle acque refiue ur-
bane e industriali, etc...). \

Le principali perdite vengono attribuite alla lisciviazione dei nitrati ed alla volati-
lizzazione dell’ammoniaca dei reflui zootecnici. |
A prescindere dalla fissazione N-NH; nei reticoli argillosi, il nitrato viene considerato
la forma finale piu probabile dei fertilizzanti azotati apportati al suolo. Nella maggior
parte dei terreni, esso & molto mobile e pud eventualmente migrare verso le acque
sotterranee sottostanti: molti autori riportano, infatti, fenomeni di lisciviazione in ri-
sposta a concimazioni azotate. | ‘

Il ciclo dell'azoto & molto complesso e comprende pratlcamente tutti i possibili
stati di ossidazione da +5 a -3. In natura & presente I'intera varieta, anche se le
forme piu ridotte (-3) ne rappreéentano piu del 90%; neile forme biologiche & pre-
sente quasi esclusivamente la forma -3. | ‘ |
Il ciclo avviene senza sostanziali cambiamenti tra suolo e pianta: le piante assorbo-
no lo ione NH.+ e lo organicano, ossia lo incorporano negli aminoacidi. Con i residui
vegetali I'azoto torna al suclo, dove lo possiamo trovare in due forme di riserva:
quella costituita dalla sostanza organica e quélia dei minerali in grado di assorbire
ioni ammonio. - |

Il processo di nitrificazione riguarda I'ossidazione dello ione ammoniacale a ni-
trico, attuata da alcuni gruppi di batteri del suolo allo scopo di ricavare energia
dall’ossidazione dell’ammoniaca. | |
Questo causa alcune modificazioni nel ciclo: anziché essere assorbito dal terreno, lo
ione nitrico rimane libero nella soluzione e, pertanto, assorbimento da parte delle
piante ed il dilavamento delle acque di percolazione avvengono pitl agevoimente.
Come si intuisce, lo studio del processo di nitrificazione & molto |mportante sia per
motivi agronomici che per I'impatto sfavorevole che esso pud avere sull'ambiente, in
quanto lo ione nitrico & assai mobile nella soluzione del suolo e pud essere facil-
mente perduto per lisciviazione.

Si sottolinea come alcuni studi abbiano dimostrato che non & tanto la fertilizza-

zione azotata il fattore inquinante, quanto la pratica agronomica applicata. Copiose
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" perdité da dilavamento sono causate dal nitrato prodotto dalla miheralizzazione'
dell'azoto organico presente'nel tefreno , Per cui esse sono maggiori nel periodo
autunno-vermno cioé quando I'attivita vegetativa & scarsa o nulla. }

E’ qulndl assai importante evitare d| tenere il terreno nudo, sia quando il dllavamento B

del suolo & pil intenso, sia dopo abbondantl concimazioni azotate.

vOIlgoe!ementl (Rame, cho, Selenlo) vengono lmplegatl come lntegratorl per'. :
| mangimi. ' ‘ '
La normativa regionale prevede per Cu e Zn limiti al di sopra dei quali non & con-
sentito lo spandimento del liquame: rispettivamente 1.000 e 3.000 mg/Kg. sulla so-
stanza secca. , o / : L
E' interessante notare che da uno studlo (comunque non rappresentatlvo per la
scarsnta di casistiche esaminate) condotto dall’allora Laboratorio di Sanita Pubblica’
dellU.S.L. n. 58 di Cuneo nel 1992-1993, in parecchi dei camplom esaminati tale
percentuale veniva superata con partlcolare nfenmento a quelli prelevati negli alle- .

. vamenti di magglorr dimensioni.

Xenobiotici' a’hche se eliminati in- piccole quantita bossono avere un impatto rile-
vante perche rappresentano principi dotati di attivit3 biologica o perche producono
metaboliti potenzialmente tossici o nocivi. Tra essi sono compresn i farmaci ed i loro
metaboliti, sostanze chimiche di sintesi ad attivita antibiotica |mp|ega'te
nell'alimentazione del bestiame come additivi, gli antiparassitari, prodottl di sintesi
,ad azione anabolizzante come ormoni, antiormoni o antltlrmdel B-agonisti (tuttn uti-
lizzati lllemtamente per favonre l'incremento ‘ponderale) e i dlsmfettantl utlhzzatl per

ali amblentl
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La SITUAZIONE ATTUALE dello SPANDIMENTO LIQUAMI
in PROVINCIA di CUNEO

La L.R. 26 marzo 1980, n. 13, venne pubblicata sul B.U.R.P. n. 14 del 4 aprile
1990 ed a partire dal luglio successivo iniziarono a pervenire al Settore Tutela Am-
biente della Provincia le istanze per ottenere le autorizzazioni allo spandimento su

suolo agricolo dei liquami zootecnici.

A tutto il 31 dicembre 1998 sono state presentate un totale di n. 1524 istanze
per ottenere 'autorizzazione allo spandimento liquami ex LL.RR. 13/90 e 37/96: di
esse - attualmente 292 risultano archiviate, mehfre - recentemente - sono state riget-
tate n. 8 istanze per mancanza della documentazione necessaria alla corretta
istruttoria delle medesime, non trasmessa, malgrado ripetuti e reiterati solleciti:' si

considerano, pertanto, "in vita" 1224 pratiche.

Di seguito, si riassumono le scadenze delle autorizzazioni rilasciate da questa

Amministrazione, entro il 1998, tenendo conto che la durata massima delle medesi-

. me non pud superare i 4 anni:

30 giugno 2000 n° 47 ditte
31 dicembre 2000 n° 319 *
31 marzo 2001 n° 144 *
30 giugno 2001 n°. 187 *
30 settembre 2001 n° 71 °
31 dicembre 2001 \‘ ~n° 135
31 marzo 2002 n° 120 .
30 giugno 2002 n° 47
30 settembre 2002 n°_ 77 *

TOTALE - e 1147 *
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~ Dall’elaborazione  dei datl relativi_ alle 1224 aznende considerate emergono le

seguenti cifre:

Ssumi . 668.708  capi

Bovini | | ‘ 71.543°  capi
Avicol - ©218000°  capi
Cunicoli s B o ‘236.555"_ capi -
Peso totale | . 6858828 - Qli
Superficie interessata da spandimento - 31.—172;0_856' Ha
Rapporto peso vwo/superflc:le ‘ * . 2166 Q.iMHa
Liquami prodotti . 3032546 m°/anno
Contenuto medio di sostanza secca R 6,428 %
Contenuto medio i Azoto - 381 Kgm®

o
¢

- Prima di esaminare nel dettaglic tutti i dati raccolti, pud essere interessante fare

qualche curiosa considerazione di carattere generale, che permette di meglio inqua-

drare I'entita dei fenomeno e, soprattutto, le sue dimensioni: tenendo presente che | o

nell'intera provincia - al 31.12. 1996 rlsultavano residenti 553.005 persone, ognuna
di esse risulta avere "al guinzaglio” 1,2 capi suini. | o

Assumendo, invece, un peso medio per persona di 70 Kg il peso totale riportato in
Tabella (per quanto parziale, cfr. note a pié pagina) corrisponderebbe a quello di

979.833 abitanti (quasi il doppio dellintera popolazione'provinciaie). '

Il dato relativo alla superficie, tradotto in m’, assomma alla bellezza di

311 720.856, quindi, poco meno di 312 Km?. Pertanto:
~ la superficie della provnncna & di 6.902,71 Km?, per cui la percentuale del 4, 51%

risulta essere lnteressata dallo spandlmento liquami;

3

# il numero di capi bovini allevati in provmma ¢ in realtd assai maggiore, poiché questo dato si riferisce soltanto

\agh allevamenti con produz1one di liquame (su grigliato), mentre non vengono presi in esame quelli condotti i in

modo tradizionale su lettiera, con produzione di letame. In eﬁ'ettl nel 1997 (fonte A.P.A) tisultano presenti nel
temtono della provincia di Cuneo 459,200 capi bovini. :
® anche la consistenza relativa ad avicoli e cunicoli non & rispondente alla realta “poiché nel caso degh avicoli si
ha produzione di pollina, il cui utilizzo & regolato da altra legge (748/84), mentre per i cunicoli vale il
medesimo. discorso relativo ai bovini. Il 4° Censunento dell’agricoltura (1990) stimava una popolazmne di

8.900. 000 av1coh & 800.000 cunicoli.
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— se si considera il classico campo da calcio (circa 7.000 m?), si scopre che se ne
potrebbero fertilizzare ben 44.532!
~ ancora, la superficie di P.zza Galimberti & di 24.200 m?, per totalizzare I'intera

area interessata da spandimento liquami ci vorrebbero 12.881 Piazze Galimberti,

I'una accanto all’altral

| 3.032.546 m’ di liquame prodotto® corrispondono ad un gigantesco cubo di
144,7 mt. di lato (il Viadotto Soleri nel punto piu alto supera di poco i 50 mt.); perd,
tenendo conto che il contenuto medio di sostanza secca €& pari al 6,428%, ben
2.837.614 m’ risultano costituiti da acqua (ed & gia un bel lago!), riducendo quindi la
quantité della frazione solida a 194.932 m®, pari comunque sempre ad un cubo di 58

mt. di lato (I'altezza di 58 mt. corrisponde all'incirca ad un palazzo di venti piani).

il contenuto medio di Azoto risulta pari a 3,81 Kg/m®, pertanto, sempre pren--
dendo come base i 3.032.546 ‘m3 di liguame prodotto, si arriva a totalizzare un
quantitativo di Azoto pari a 11.554.000 Kg. (11.554 tonn.): di conseguenza, in me-
dia, ogni ettaro destinato allo spandimento riceve quindi 370 Kg. di Azoto per anno.

Effettivamente, si tratta di "grandi numeri" che perod risu!tano"'spalmati” su un
territorio'assai é'steéo, per cui pud essere opportuno fermare lattenzione sulla di-
stribuzione delle 1.2‘i7 aziende® che risultano distribuite in 165 Comuni, dei ‘quali
32 hanno almeno 10 aziende che producono liquame.

Il maggior numero si riscontra a Fossano con 145 aziende (oltre il 10% del totale
provinciale), seguito da Savigliano (81), Centallo (77), Villafalletto (64), Busca (61)
e, infine Cuneo e Saluzzo (38). 25 sono i Comuni con una sola azienda produttrice

di liquami.

° per capire meglio I’entita di questa cifra, si pensi che la capacita utile del bacino artificiale delia Piastra di
Entracque & di 12 milioni di m* (4 volte la produzione di liquami), il Lago delle Rovine - sempre nella stessa
valle - pud accogliere 1,2 milioni di m* (poco piil di 1/3 della produzione di liquami).

¢ vedasi nota alla Tabella di pag. 68.
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Nella seguente tabella, vengono rlportati i Comuni con pil1 aziende, con l'indicazione
del peso totale allevato (Q.li) e dei m® di liquame prodotto:

FOSSANO 145 66.374,5 294.450
SAVIGLIAND 81]. = 464247 197.896
CENTALLO 77 285926 143.349
VILLAFALLETTO 64 30.337,8 _166.682
BUSCA =~ 61 19.785,8 - 83.570
SALUZZO 39 27.051,8 87.834
CUNEO 39 18.913,0 .83.574

Per quanto concerne il solo comparto suinicolo,
decrescente per numero di suini presenti):

si hanno i seguenti dati (I'ordine &

92 145| 6345% | 65.457| 711,49] 217.513| 2364;27
SAVIGLIANO 56 81| 69,14% | 43.255] 772,41| 135.778| 242461
VILLAFALLETTO 48 64| 75,00% |  38.066| 793,04| 132532 2761,08
CENTALLO 53 77| 6883% | 36279 684,51| 122.664| 231442
CAVALLERMAGGIORE | . 13 08| 46,43% | 26.584| 2044,92] 76.186] 5860,46
RACCONIGI 11 30| 36,67% | 24.657| 224155| 70627| 642064
VOTTIGNASCO 25 27| 9259% | 22288| @9152| 78.894| 3155,76
CUNEO 10 39| 25,64% |  19.868| 1986,80| 60.444| 6044,40
SALUZZO _, 16 39| 41,03% | 19.297| 1206,06] 64.722] 404513
CAVALLERLEGNE 9 17] 52.04% | 18.887| 209856] 57.668] 642978

I medeSIml dati si possono estrapolare per gh allevamentl bovini (ordine decrescente

per numero di bovml)

BUSCA 42 " 61| 68,85% 6.540] 15571| 41.381| 985,26
FOSSANO 41 145 28.28% 4633 113,00] 58597| 1429,20
SAVIGLIANO 24 81| 29,63% 3.952| 16467| 55987| 233279
CARAGLIO 27 311 87,10% 3.930] 14556| 31.622| 117119
CUNEC 25 30| 64,10% |  3.646| 14584| 21.880] 875,20
SALUZZO 23|~ 39| 5887% |  3.309] 143.87| 23.023| 1001,00
TARANTASCA _ 15 28] 53,57% 3.302| 220,13| 20.880| 1392,00
CENTALLO 13 77| 16,88% 2780 213,85 14.158| 1089,08
RACCONIGI 18 "30] 60,00% 2282| 126,78| 24.228| 1346,00
REVELLO 13 ' 18| 72,22% 1791] 137.77| 12545 965,00 |

I quadro riassuntivo generale di tuttl gll allevamentl che producono Inquame sud-
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1 |ALBA 640, 1000 | 4,8000) 0,3350
2 |[BAGNOLO P.TE 962 30 616,06 2.338| 4,8900/0,3105
3 |BALDISSERO d'ALBA 1 1.200 560,00 6.344| 3,48000,2450
4 |BARGE 15 3.207] 1.546 800| 6.80545| 19.364| 7,9788)0,4508|
5 |BEINETTE 9 700, 565 7.900 2.895,15 9.280| 7,4456,0,4126
6 |BENEVAGIENNA 13| 11.619; 100 11.500| 7.698,06| 36.018| 5,9938|0,3664
7 {BORGO S. DALMAZZO 3 3201 290 1.402,80 2.656] 4,1500|0,2900
8 |BOSIA 1 161 42 255,00 1.321| 6,6100(0,4560
9 |BOVES 6 484, 315 1.691,07 7.864| 7,8033/0,4718
10 |BRA 6] 8984 110 7.712,00 36.441) 5,0650/0,3512
11 {BUSCA 61| 10.047| 6.540 20.350] 19.785,81 83.570| 7,3483/0,3349
12 |CARAGLIO 31| 5.150] 3.930 9.430) 12.168,54| 66.653| 6,4206(0,3462
13 {CARAMAGNA P.TE 4 200 185 848,10 3.964; 6,0200(0,3440
14 |CARDE' 18] 2.308] 1.531 7.347,22| 21.861| 8,5114/0,5239
15 |CARRU' 2 €00 80 778,00 3.953| 7,55600,0,5140
16 {CARTIGNANGC 2 300 540,00 2.425| 5,7500|0,2525
17 |CASALGRASSO - 3 302 1.221,86 2.158! 6,1467,0,4097
18 [CASTELLETTO STURA 13| 8820 791 8.759,65 36.479| 6,6354|0,3674
19 |CASTING 3| 2520 &0 1.856,00 9.155] 4,7533/0,3317
20 |CAVALLERLEONE 17 | 18.887] 1.100 18.661,38] 73.460| 6,20583|0,3725
21 [CAVALLERMAGGICRE 28| 26.584| 1.654 2.420| 2532385, 97.874| 7,5515|0,4291
22 |CENTALLO 77| 36.279| 2.780 35.840| 28.59264| 143.349| 6,5351)0,3818
23 |CERESOLE d'ALBA 8| 8603 528 8.103,74|  47.664| 4,3050(0,2488
24 |CERVASCA 7] 1.680] 822 2.733,10|  11.758| 3,6171|0,2463
25 |CERVERE 8| 8760 160 5597,69] 28.297| 4,5575(0,3326
26 |CHERASCO 6| 9207 200 7.388,55  28.075| 5,0483)0,3507
27 |CHIUSA PESIO 9 1202 550 1.200] 2.668,00] 16.472 7,4550|0,4352
28 |CORNELIANO 1 220 164,00 1.057| 3,3500|0,2360
29 [COSSANQ BELBO 2] 1.180 £63,80 4.580| 4,4150,0,3170
30 |COSTIGLIOLE SAL. 5| 7.717] 308 5.039,50| 32.394! 3,6360)0,1672
31 |CUNEO 39 | 19.868| 3.646 18.370| 18.912,85| 83.574| 7,7921]|0,3472
32 |DEMONTE 5 . 585 1.883,57 7.960| 6,7350/0,4230
33 |DOGLIANI 2] 1.882 1.178,44 5.587| 4,94500,3440
34 |DRONERO 14| 3.520| $55| 60.000 5.857,50| 33.151| 6,2636]0,5098
35 |ENVIE 27 | 10.315] 1.173 e 9.57517| -41.237| 4,8074|0,3226
36 |[FARIGLIANO 4| 4847 - 3.350,76| 22.872| 3,0475|0,3698
37 |[FAULE 3| 1.600 85 5.700; 1.728,00 5.205| 5,4433/0,3740
38 [FOSSANO 145 | 65.457| 4.633 33.579| 66.374,53| 294.450| 6,3006|0,4176
39 |FRASSING 1 80 100,00 330| 4,8000/0,3350
40 |GAIOLA 1 130 130,00 515| 4,8000i0,335C
41 |GAMBASCA 6| 4.231 110 3.157,94| -10.860; 4,9083|0,3417}
42 |GENOLA 10| 2630 731 4.871,81 17.886| 8,2550,0,5639
43 |GUARENE 4| 6830 4.717,20] 28.736] 4,1800)0,2890
44 |IGLIANC 1 1.050 835,80 2.412] 4,9100(0,3430
45 |LAGNASCO 1 670 13,40 60| S,0300/0,1400
46 |LESEGNO 11 10.047 6.530,55| 35.769| 4,2000|0,3000
47 |MAGLIANO ALFIERI. 1 136 98,56 379 12,8600|0,3510
48 |MAGLIANO ALP! 31 4733 200 3.719,83] 15.726| 6,5133(0,4483
48 |IMARENE 24 ) 10.855| 1.066 12.303,94| 58.220|. 6,0263)0,3488
50 |MARGARITA 6| 13.708] 100 8.024,69) 37.761| 4,5967(0,2812
51 IMARTINIANA PO 1 250 177,50 415] 3,4400/0,2420
52 |MELLE 1 350 420,00 511 2,6000(0,1200
53 |[MOIOLA 1 1.920 38,40 150| 2,4900(0,4430
54 IMONASTEROLO SAV. 10| 6.460{ 210 2.800| 5.88548| 26.214| 6,9470|0,3985
55 |MONDOVY' 71 5107{ 200 7.400| 4.583,25| 19.271] 6,7186/0,4827
56 IMONTANERA 18| 6.022] 1.083 2910] 8.97578| 44.264| 6,1878/0,3708
57 IMORETTA 14| 5139 957 6.914,40] 18.798| 7,6929|0,5041
58 IMOROZZ0 20| 13.442 818 12.664,05| 52.640] 6,4995)10,3784
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59 IMURAZZANO 1 . 4,80000,3350
60 [MURELLO 9 4.715 680 7.380,65 33.460| 7,3256)0,3963
61 INARZOLE 6 5500 207| 70.000 5.872,48 38.995! 8,1167|0,2407
62 |[NIELLA TANARO 3 3.173 110 ) 2.848,13 14.375| 4,6233|0,2730
63 [PAESANA 2 1.460 1.010,00 6.268| 3,8650/0,2790
’ﬁi 64 [PAGNO 1 217 : 167,09 1.637] 2,4700|/0,1750]
65 |PEVERAGNO 21| i7.617] 711 10.000] 16.965,11 80.453| 5,1581/0,3137
66 |PIANFEI 4] 6395 3.574,14 14.106| 4,9750|0,3245
67 |PIASCO 4 1.633] 220 1.943,43 3.855| 6,2650|0,4318
68 |P10220 2| 2250 | 1.750,50] - 9.714| 4,3550|0,3040
69 |POCAPAGLIA. 1 475 209,00 980| 4,9300{0,3430
70 |POLONGHERA 1 2.800 2.030,00 7.782] 6,0000|0,4290
71 |PRADLEVES 1 340 340,00 2.148 _3,0000 0,1560
72 |PRIOCCA 2| 2504 ' 1.952,80 11.222| 4,2100|0,2945
73 |[RACCONIG! 30 | 24.657| 2.282| 10.000 28.244,01 95.264| 8,4863|0,4830
74 |IREVELLO 18 4.158| 1.791 8.802,80 31.144| 7,4795|0,5087
75 |RIFREDDO 7| 3.046| " 270 2.698,52 9.968| 4,9129/0,3419
| 76 |ROBILANTE 2 950 127 . 868,00 3.913] 4,8850/0,3405
77 {ROCCA DE'BALDI 14| 10.089| 585 9.906,01| 53.207| 5,3721/0,3789
78 [ROCCABRUNA 4 1 518 730,16 2.081| 4,5325/0,3165
7{2 79 {ROCCAFORTE M.VI' 1 687 587,00]  690| 4,8000({0,3350
80 |ROCCASPARVERA 4 | 8¢90 -] 969,80 3.957| 5,3350|0,3708}
81 |ROCCAVIONE 11 . 200 ‘ 120,00 575 4,8000]0,3350
82 |RUFFIA 6] 7449 350 - 5180,85 20.542 '8,35500,4198
83 |SALE LANGHE i 160 112,00 427| 6,0000/0,4280
84 |SALMOUR 2 2.626 2.065,52] . 13.228| 4,1500|0,2805
85 [SALUZZO 38| 19.287| 3.309 2.096; 27.051,75|. 87.834] 7,1993|0,4645
86 [SANFRONT 15 6.101] 1.007 ) ‘ 5.632,38 18.924| 4,8227|0,3202
87 |SANT'ALBANO STURA 21 5.698| 1.025 17.700] - 8.481,27| . 32.411/10,3210(0,4071
88 |SAVIGLIANO -~ 81| 43.255| -3.952 ' 46.424,68| 197.896| 6,3894|0,3768
89 |SCARNAFIGI = . - 15| 14.225] 1.097 14.751,02 54.900] 7,5281|0,5153
90 SERRAVALLE LANGHE 1 500 465,00 2,228| 4,8000]0,3350
91 |SOMMARIVA BOSCO - 1 120 81,60 762|  2,4600{0,1740
92 |SOMMARIVA PERNO .21 1.831 ) 99234 5.794| 4,1800(0,2925
93 |TARANTASCA . - 28 6.813| 3.302 21.870| 10.744,78 47.855| 6,2086/0,3576
94 |”TORRE 8. GIORGIO -2 594 475 ' 2.093,05 9.281| 6,8850/0,3385]
- 95 |TRINITA' 8 6.596_ " 265 5.200 5.301.68 30.463] 5,3763]0,2521
96 [VALGRANA 2 219 . 2500 269,00 - 1.067| 7,2900/0,3330
97 IVENASCA 1 ‘ 208 2099,52| . 894| 4,8000/0,3350
98 [VERZUQLO 2| 600 €0 . , 696,00] - 2.374| 8,1000/0,3815
99 |VEZZA d'ALBA 2 ) .60| .12.000[ - 420,00 754| 14,2500/ 0,1865
- 100 {VICOFORTE 2 824 ] 567,12 2.640| 4,9500/0,3445
101 [VIGNOLO 3 690 930,00 6.606| 4,3733/0,2873
102 |VILLAFALLETTO 64 | 38.066| 1.786) 46.000{ 8.000{ 30.337,80) 166.682| 5,3073|0,2964
103 |VILLANOVA M.VI' _ 71 2252| 1115 3.567,72 18.006| 6,4929|0,4330
104 |VILLANOVA SOLARO 12 | 10.076| ' 8§72 9.430,42 37.317| 6,5200{0,3987
105 |VILLAR 8. COSTANZO 3 1.000 108 20.000 1.228,00 4.645| 11,6567/ 0,6477
106 |VINADIO 1 120 ' 450,00 765| 8,5000|0,3490
1_07 VOTTIGNASCO 27| 22.288! - 80 16.132,03 81.242| 4,6107/0,3278
__|TOTALI 1.217|657.318| 70.826| 218.000|230.255| 675.275| 2.978.353 6,8808)0,3528
La differenza rispetto alle 1224 pratiche considerate & data dal f\aTtEéhe 7 di esse hanno sede aziendale ésterna al tertitorio provinciale.
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Il comparto suinicolo

| dati relativi allallevamento suinicolo sono, certamente, i pil aderenti alla
realta, tant'® che la consistenza rilevabile dalle pratiche di spandimento liqguami &
confrontabile con quella risultante ai Servizi Veterinari delle varie A.S.L. operanti sul -

territorio provinciale.

Cid si spiega facilmente poiché la stragrande maggioranza degli alievamenti & con- '

dotta su grigliato, con conseguente produzione di liquame e quindi con necessita di-
richiesta dell’autorizzazione all Amministrazione Provinciale per il successivo span-
dimento. - ‘ |
Infatti, per problemi gestionali ed economici, la stabulazione dei suini su lettiera
. permanente non si & diffusa in modo da tale da creare un gap consistente tra nume-

ro totale complessivo vd'i animali e capi allevati con produzione di liquame.

Le aziende interessate sono ben 641 a cui occorre aggiungere 30. allevamenti
misti, dove con i suini viene alievata un’altra specie (in genere bovini): in queste ul-
time aziende i maiali assommano ad un totale di 15.349 capi, ma ‘ndn vengono con-
sidérati nella.tabella sotto riportata, poiché i dati sono archiviati per azienda e non

disaggregati per tipologia di animale allevato:

Ne capi | © 654.369 |
Media capi per azienda 1.020,85  capi s
Peso medio/capo | 072 Qli
Peso fotale | 471.072,2 Q.li
Superficie interessata da spandimento , 20.239,6617 Ha
Rapporto peso vivo/supérﬁcie ' , 2327 QliHa
Liquami prodotti . 2.272.995 ‘m%anno
Liquame prodotto/capo/anno 348 m
Contenuto medio di sostanza secca 4,56 %
Contenuto medio di Azoto : | 317 Kgm®
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Il 75% dei liquami COnsidefati proviene, pertanto, dal comparto suinicolo, che
rappresenta altresi il 68'7% del peso vivo degli animali interessati dalle presenti
‘considerazioni, mentre la superficie di terreno coinvolta da spandimento di llquame
suinicolo rappresenta poco meno del 65% della superﬂcle totale® .

Infine, & da notare il con'tenuto medio di sostanza secca, di circa 2 punti ‘percentdali
piu basso rispetto a quello rilevato sul totale degli allevamenti, _cpsi come, d'altra
parte, risulta minore la dotazione media i in Azoto. |

\

. Queste dlfferenze sono facilmente spiegabili e comprensnbm se si considerano di-

versa conduzione e, in particolare, diversa gestione del liquame rispetto ad altre ti- B

pologie di allevamento (es.: bovino).

Al di 12 dei total ottenuti, occorre precisare che | dati medi trovati rientkano am-
piamente nella' normalita di "un clé‘ssico' allevamento; mentre qualche valore piu
eclatante pub venire a éalla esaminando le Singole aziende. Pur fenendo "owliiam.en-
te conto che certi f’isQlfati (come, per es., il peso totale) sono diretta conseguenza -
del numero di c’api presenti in stalla, quanto emerge viene di seguito éléncato: ‘

- f'azienda con il méggibr nUmero di capi ne totalizza 1‘1’.314. In tbtale’ le ditte Cén
pils di 10.000 capi sono 3 ed altre 10 superano i 5,000: in definitiva, i 13 alleva-
menti pit grandi ospita_no 04.227 suini,‘ pari al k14,4% dell'intero patrimonio suini-

| ~ colo provinciale, (mentre 13 aziende su 641 rappresentano‘ soltanto il 2,03% del
totale). Dal lato opposto si rlscontrano 22 dltte -con meno di 100 capn stabulati

* (lazienda piu piccola ne possnede 18);
= il valore piu elevato per quanto concerne la superf' cie d| terreno a disposizione
- per lo spandlmento dei liqguami & pari ad Ha 272.0741. 7 ditte superano i 200 Ha a
dlsposmone e 26 superano quota 100 Ha. 2 soli allevamenti abbisognano di
meno di 2 Ha (il minimo & 1 4684 Ha) mentre un totale d| 10 hanno a disposizio-

~he meno dn 3 Ha

® Questo dato, di qualche punto piti basso dei prededentl & dovuto al fatto che Ie aziende con allevamenti bovini

(e in special modo quelle ad indirizzo lattifero) solitamente hanno a disposizione quote di terreno assai

magglon di quelle strettamente mdlspensablh al solo spandlmento del hquame prodotto. :
: o " =
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— il rapporto peso vivo/unita di superficie presenta innanzi tutto un valore "fuori
| scala" dovuto ad una particolare situazione aziendale® . ll rapporto - sancito dalla
Legge Merli - di 40 Q.lilHa, & superato in soli 9 casi e, pértanto, gueste aziende
vengono cIaSsificate produftive. Il valore minore é di 1,92 Q.lilHa, mentre 10

. aziende stanno sotto al pur basso carico dei 6 Q.li/Ha,

. — ordinando in senso decrescente i dati riferiti alla produzione annua di iiquame, i
primi 4 posti vengono occupati,‘ (ovviamente!) dalle 3 aziende con pit di 10.000
capi, con 'eccezione del 2° posto detenuto da un allevamento di "soli" 6.500 ani-
mali (il vaiore massimo & di 35.759 m°/anno, il minimo 34);

— i dati riferiti alla produzione annua di liguame per capo dicono che in 4 casi,
ogni singolo animale produce piu di 10 m® di liquame per anno, con una punta di
16,07 m®. Dal lato opposto, in 5 stalle, i maiali prod'ucono mediamente meno di 1
m di liqguame all’anno, con un minimo di 0,49 m>:

— infine, la sostanza secca va da un massimo del 19, 4% (8 aziende pill del 10%)
ad un minimo deli’1% che & anche il solo caso situato al di sotto della soglia del
2%. Per |'azoto si passa da un tenore massimo di 8,1 Kg/m3 ad uyn'minimo di

0,52.

Occorre precisare che nelia stragrande maggloranza dei casi, i valon lnserltl nelle
schede tecniche allegate alle singole istanze derivano o dlrettamente da quanto in-
dicato dalle Tabelle allegate alla D.G.R. 48-12028 o da estrapolazioni delle stesse,

ottenute mediante supporti informatici.

"’ trattasi di allevamento con annesso impianto di depurazione e successiva miscelazione dei fanghi con materia-

. le ligno-cellulosico. L’autorizzazione per lo spandimento dei liquami & stata richiesta a scopo cautelativo: in-
- fatti, essa deve servire soltanto per casi di emergenza (¢ di breve duraia) dovuti a mal funzionamento dello
stesso impianto.
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Il comparto bovino

| dati relativi ai bovini sono piti diéomogenei, stante i diversi metodi di stabula-

~ zione presenti sul territoriO' i pill rappresentati - almeno per la produzione di liquame
- sono l'allevamento di vitelli a carne bianca, spesso condotto su qnqhato e quelio

da latte normalmente condotto su Iettlera \
in quest’ultimo caso-- a priori non necessitante di auronzzazxone ailo spandrmemo o
liguami - ha giocato un ruolo lmportante il D. P.R. 14.1 1997 n. 54 che ha previsto,

' ‘per i produttori di latte, I'istituzione del "Bolio C.E.E.", per il cui ottemmento si richie-

de, tra l'altro, l'autorizzazione allo scarico delle acque di Iavagglo del locale latte e
della sala mungltura guando presente.

Pertanto, molte aziende hanno ritenuto opport'uno ottenere qUest'a autorizzazione
mescolando i predetti reflui con il colaticcio delle concimaie e presentando dl con-

seguenza istanza di spandlmento liquami presso la Provincia.

~Tale modo di agire - rientrante comunque nei dettati’ leglsl_atlw regionali - Vé ovvia-

mente ad influenzare le caratteristiche quali-quantitative del liguame cosi ottenuto ri-

spetto a quello originato dalle sole deiezioni animali.

| dati riassuntivi per il comparto bovino (determinati sulle 495 aziende interessa-

te) si possono cosi riassumere, tenendo conto che - come per i suini - non sono stati

conteggiati i dati relativi a 27 allevamenti 'misti,','che totalizzano una consistenza di -

3.708 bovini: | . -
Neespi = 67480
Media .cépi per azienda j 1136,3 capi
Pesd medio/capo 337  Qli |
Peso totale , R 2273532 Qi
Supeﬁicie inte_-ressaté da spand_im('ento o - 0.842,1529 Ha -

~ Rapporto peso vivo/superficie - 231  QliHa
Liquami prodotti - | . 639.554 m¥anno
Liquame prodotto/capo/anno | Lo 9,48 m®
Content]to_medio di sostanza secca - o 7,69\ %

- Contenuto medio di Azoto L | 45 Kg/m3._
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Al di 1a delle quantita assolute di numero capi, peso totale e liguame prodotto

che, si ribadisce, non sono rappresentative dell'intero panorama provinciale, si nota

un rapporto peso vivo/superficie pressoché identico a quello dei suini, mentre -

come ci si poteva facilmente attendere - aumentano i valori medi della sostanza

secca e dell’Azoto contenuti nel liquame.

Anche in questo settore pud essere interessante indagare sulle singole realta

aziendali, ottenendor_i seguenti risult_ati:

I'azienda con il maggior numero di capi ne totalizza 1.020, seguita a rispettosa

distanza da due aziende rispettivamente con 650 e 600. Nel complesso le ditte
con pill di 400 capi sono 11. Dal lato opposto, si riscontrano 8 ditte con meno di
40 capi stabulati (I'azienda piu piccola ne possiede 26);

il valore piu alto per quanto concerne la superficie di terreno a disposizione per
lo spandimento dei liqguami & pari ad Ha 132.7716, a servizio dell’azienda con
1.020 capi. 10 ditte superano i 70 Ha a dlsposmone mentre un totale di 13 ditte
hanno a disposizione meno di 4 Ha (il minimo & 1, 8323 Ha),

il rapporto peso vivofunita di superficie presenta dati assal diversi-rispetto al

‘-comparto suinicolo, infatti, il rapporto - sancito dalla Legge Merli - di 40 Q.liiHa, &

superato in ben 24 casi (aziende classificate produttive), con un "top" pari a 94,6
Q.lifHa. 1l valore piu basso & di 3,25 Q.li/Ha, mentre - continuando il paralielismo

~con i suini - soltanto 4 aziende stanno sotto al pur basso carico dei 6 Q.liHa;

ordinando in senso decrescente i dati riferiti alla produzione annua di liguame, il
primo posto & occupato dall’azienda con pil di 1.000 capi, con una produzione di
11.120 malanno mentre al lato opposto della graduatoria si trova un aznenda con

produzione d| 54 m*/anno (consisteénza di 60 capi); '
i dati riferiti alla produzione annua di liguame per capo si discostano sensibil-
mente da quelli rilevati per i suini, tant’lé che in ben 28 casi; ogni singolo animale
risulta produrre piti di 30 m® di liquame per anno. Dal lato. opposto, in 2 stalle i
bovini producono mediamente meno di 1 m di /quuame allanno, con un valore
minimo di 0,9 m*, mentre in 15 aziende si sta al di sotto della soglia di 2 m® di li-

quame/anno/capo;
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C- ‘infin'e, per cid che concerne la sostanza secca, si va da un massimo del 17% (9

aziende con valori maggiori od uguali al 15%) ad un minimo dell'1,14%: in 6 casi
si & in presenza di una sostanza secca minore del 3%. Per I'azoto si passa da un-
tenore massimo di 7,7 Kg/m® ad un minimo di 0,6." ' o
Ovviamente, la chiosa relativa alle estrapolazioni tabellari realtive ai dati anali-
tici, gia ripdrtata per il \c\omparto suinicolo, & valida anche per gli allevamenti bovini,‘ .
con l'ulteriore 'com'plicazione derivante dalla possibile miscelazione delle acque di

lavaggio delle attrezzature zootecniche.
{
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| TERRENI

Come detto in precedenza, il dato relativo alla superficie destinata allo spandi-
mento liqguami zootecnici, assomma a 31.172,0856 Ha, pari a quasi 312 Km? o, se Si

vuole, ad oltre 311 milioni di rhz, suddivisi in 38.730 mappali catastali.

Poiché la superficie della provincia & di 6.802,71 Km?, il 4,51% del totale risulta
ospitare liqguami.
Se, pero, si restringe il campo di osservazione alla sola Superficie Agricola Utilizzata
(8.A.U.), ammontante nell'intera provincia a 356.218,95 Ha', la percentuale di terre-
no interessata dallo spandimento dei liquami praticamente raddoppia, arrivando
all'8,75% e, se si considera soltanto la S.A.U. dei 143 Comuni interessati, essa

‘tocca il 13,59%.

Risulta interessante effettuare alcune "czonsidefazioni, ‘prendendo, innanzitutto,
~ in esame i 105 Comuni che ospitano aziende con produzione di liquame, dai quali si
evidenzia che in 7 di essi viene superata la quota dei 1.0QO Ha destinati allo span-
dimento, ne!l seguente ordine: ‘ | | ' - -
_ Fossano | - " . 3.736,7022 Ha

— Savigliano ' , 2.298,0095 Ha
— Centallo : | | 1.321,7637 Ha
— Cuneo ’ - - , 1.234,0971 Ha
- Racconigi ’ | o B 1.148,2993 Ha
— Villafalletto : ‘ ' 1.119,4761 Ha -
~ Saluzzo ' ' : 1.099,1491 Ha

Ovviamente i dati sopra riportati risentono dell'ampiezza del territorio comunale,

per cui risulta pil aderente alla reaita considerare la percentuale di superficie inte-

! Fonte: 4° Censimento dell’agricoltura (1990)
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ressata in fapborto alla S.A.U. di ogni singolo Comuhe: in ben 25 casi essa supera il
20% (cioé pili di 1/5 della S.A.U. riceve liquami) e precisamente in questo ordine

(Iirhitatamente a valori maggiori del 30%):

~ Vottignasco E : _ L , - 55,82%
_ Cavallerleone B : B L 47,69%
- Montanera B S 4ART%
~ Villafalletto = | R - 4237%
" _ Fossano o o | S - 39,74%
~ Villanova Solaro - - 39,21%
- Centallo o o N . 36,29%
~ Castellar ; o N R 34,99%'
_ Ruffia e - RO 32,36%
—vRacconigi - | - , - 30,37%'

Nei primi due casi (Vottlgnasco e Cavallerleone) rlsulta che all’mc;rca la meta d|
tutta la superficie agrlcola coltlvata & soggetta a spandlmento di Ilquaml zootecmcn
Come sopra accennato, i- terreni oggetto di spandimento ricadono in 143 Co-
mum di cui perd 38 non osp:tano al loro ifterno alcuna aZ|enda produttrlce di li-
quaml , , o |
Tra questl uItnmx il maggiormente interessato & Sanfré con 94 5 Ha (pari al 10,4%
della S.A.U.), p0| Castellar (74,8 Ha) gia citato nella precedente tabella, Manta (55,9
Ha - 8,12% della S.A.U.) e Monticello d'Alba (46,1 Ha - 10,25% della S.A.U.).
- E’ curioso far rileyare come 2 Comuni (Pagno e Roccaforte M.vi) ospitanti ciascuno
1 ézienda con prod‘uzyione di liquami; non abbiano aiCun ter}eho interessato dalle

operazioni di spandimento. .

Nelle tabelle alle pagine seguenti, viene prima_riassuhté la situazione - per cia-
~ scuno dei Comuni. interessati - del rapporto Superficie destinata allo spandimen-
to/S.A.U. e in seQUito vengono evidenZiati i 38 Comuni che, pur non ospitando alle-

vamenti, sono interessati da operazioni di utilizzo liquami:
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‘Superficie destinata allo spandimento liquami in rapporto alla S.A.U. (in Ha)

1|ALBA 2809,15 79,0003 2,81%
2|BAGNOLO P.TE 2801,89 33,8861 1,21%
3|BALDISSERO d'ALBA 562,24 30,5579 5,44%
4|/BARBARESCO 559,39 12,8502 2,30%
5|BARGE 4054,83 518,0368 12,78%
6/BASTIAM.V!I' 541,50 11,2718 2,08%
7|BEINETTE 1059,37 254,8662| 24,06%
8|BENEVAGIENNA 3609,42 408,2992 13,81%
9|BERNEZZO 1221,95 26,9452 2,21%
10{BONVICINO 391,86 12,4000 3,16%
11/|BORGO S. DALMAZZO 1065,96 64,1562 6,02%
12|BORGOMALE 391,73 26,0718 6,66%
13/BOSIA 223,09 20,9963 9,41%
14 BOSSOLASCO 585,82 20,1430 3,44%
15|BOVES 3368,39 122,7249 3,64%
16| BRA 3709,75 390,5933 10,53%
17 |BRIAGLIA 300,78 11,2200 3,73%
18|BROSSASCO 1066,64 10,1309 0,95%}
19|BUSCA 3875,91 862,2403]  22,25%
20 CANALE 1012,19 . 20,9877 2,07%
21/CARAGLIO 2823,71 661,5165| 23,43%
22|CARAMAGNA P.TE 1944,66 88,7943 4,57%
* 23|CARDE' 1458,26 - 327,4391 22,45%
24|CARRYU' 1828,65 143,2066 7,83%
25|CARTIGNANO - 216,81 0,0907|. 0,04%
26/CASALGRASSO 1322,49 182,6432| 13,81%
27|CASTAGNITO 487,28 3,9442 0,81%
28|CASTELLAR 213,73 .. 74,7844 34,99%
29/CASTELLETTO STURA 943,47 ~333,6600, 35,37%
30|CASTELLINALDO 527,35 3,6667 0,70%
31|CASTELLINO TANARO 329,85 3,1898 0,97%
. 32|CASTINO . 627,97 86,2916 13,74%
33|CAVALLERLEONE 1182,46 .563,8794| 47,69%
34|CAVALLERMAGGIORE 4112,29 970,5645| 23,82%
35|CENTALLO ’ 3641,85 1321,7637] 36,29%
36|CERESOLE d'ALBA - 2453,64 327,9808 13,37%
37|CERVASCA 1187,83 115,2641 9,70%
38|CERVERE 1304,97 230,9687 17,70%
39|CEVA 1748,89 55,0101 3,15%
40|CHERASCO 5028,65 577,3277 11,48%
41|CHIUSA PESIO 3084,35 168,7654 5,47%
42|CIGLIE' 435,01 1,7096 0,39%
43|CLAVESANA 979,92 18,0040 1,84%;
44| CORNELIANO d'ALBA 427,87 1,1922 0,28%
45/COSSANO BELBO 1033,87 43,2328 4,18%
46|COSTIGLIOLE SALUZZO 925,69 130,9389 14,15%
47|CUNEO 8143,45|  1234,0971 15,15%
48 DEMONTE 7126,01 .67,1049 0,94%
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' Superficie destinata allo spahdimenté liquami in rappo‘rto alla'S.A.U. (in Ha)

DOGLIANI

2117,70

17,9977

0,85%

50|DRONERO 2121,92 253,9442 11,97%
51/ENVIE 1556,25 351,6957| 22,60%
52|FARIGLIANO 879 81 292017|  3,32%!
53|FAULE 516,28 ~ 76,1578| . 14,75%
54|FOSSANO . 9403,77|  3736,7022| = 39,74%]
55|FRASSINO -310,25| - 1,6484| 0,53%
56|GAIOLA 370,66| 7,3922 1,99%
57|GAMBASCA 199,69 35,7809 17,92%
58|GENOLA 1282,75 .230,5652| 17,97%
59|GOVONE 1021,96| 34,1769 3,34%
60{GRINZANE CAVOUR 323,52 " 3,8559 1,19%
61|GUARENE | 987,29 1225688 12,41%
62|IGLIANO L 246,56/ 24,5747 9,97%
63|LAGNASCO 4 1902,73 26,0797 1,37%
64|LEQUIO TANARO 668,69(- - 21,0100 3,14%
. B85|LESEGNO . ' 837,02 34,8816| = 548%
66|MAGLIANO ALFIERI 609,02 24,7453 - 4,06%
67 MAGLIANO ALPI 1784,88 169,9659 9,52%
68/MANGO o 1272,14 2,1032 0,17%
69|MANTA 687,61 55,8619| ~ 8,12%
70|MARENE 2721,90 546,4004| < 20,07%
71/MARGARITA 921,23 226,6300| 24,60%
72|MARTINIANA PO 316,51 11,0026|  3,48%
 73|MELLE o 59364 7.2490|  1,22%
 74|MOIOLA , . 524 55 1,6047 0,31%
75|MONASTERO VASCO ' 1190,05 - 1,0342 0,09%
76| MONASTEROLO SAV. . 1431,26 219,3228| 15,32%
77 [MONDOVYI' o 497885 . 370,7483]  7.45%
78|MONFORTE D'ALBA 1591,05 0,4234 0,03%
79|MONTANERA 911,59  404,4471] 44,37%
80|MONTEMALE , 466,99 © - 1,8560] - 0,40%
81|MONTICELLO d'ALBA 450,22|  .46,1252] 10,25%
82|MORETTA ‘ -2199,33 . 332,4264| 15,11%
83|MOROZZ0O ‘ 1840,02 507,2354] 27.57%
84MURAZZANO 1269,37] . 26,9465 - 212%
85|MURELLO 1457,60 3939110 27,02%
86NARZOLE 1696,21  163,0649 '9,61%
87|NEIVE - 1314,48| 28,9089  2.20%
. 88|NEVIGLIE 458,83 2,1536 0,47%
89/NIELLA TANARO . 616,56 122,2979|  19,84%
90| PAESANA 3283,09 3,2423 10,10%
91|PEVERAGNO 3745,78 632,9855|  16,90%
92|PIANFEI 1031,02 - 108,6730|  10,54%
93|PIASCO 484,93 37,2269  7.68%
94|PI0ZZ0 862,65 104,9193| 12,16%
95/ POCAPAGLIA 711,06] 55136 0,78%
96| POLONGHERA 991,81 57,2025 577%
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Superficie destinata allo spandiménto liguami in rapporto alla S.A.U. (in Ha)

97 PRADLEVES 296,33 1,7153 0,58%
98|PRIOCCA 874,94 43,1701 4,93%
89|RACCONIGI 3781,28 1148,2993 30,37%|
100|REVELLO 4257,98 613,2875 14,40%
101|RIFREDDO 346,01 19,7972 5,72%
102|RITTANA 355,61 1,2294 0,35%
103|ROBILANTE 1186,49 7,0804 0,60%
104 ROCCA de'BALDI 2143,32 359,6125 16,78%
105|ROCCABRUNA 964,57 39,2151 4,07%
106 ROCCASPARVERA 635,80 39,9950 6,29%
107|ROCCAVIONE 922,12 1,0376 0,11%
108 RODDI D'ALBA 541,40 3,35637 0,62%
109|ROSSANA 428,60 14,9029 3,48%
110/ RUFFIA 658,55 213,1321 32,36%
111|S. VITTORIA d'ALBA 389,65 16,9574 4,35%
112|SALE LANGHE 513,95 5,1975 1,01%
113;SALMOUR 734,02 120,1757 16,37%
114|SALUZZO 5846,42 1099,1481 18,80%
115|S. DAMIANO MACRA 1117,81 6,4101 0,57%
116|S, MICHELE M.VI' 683,88 5,8005 0,86%
_117/SANFRE' 907,82 94,5079 10,41%
118/SANFRONT 1451,85| 56,3539 3,88%
119/SANT'ALBANO STURA 2112,61 544,9427|  25,79%
120|S. STEFANO ROERO 799,82 4,7871 0,60%
121|SAVIGLIANO 9130,16 2298,0095| 25,17%
122{SCARNAFIGI 2892,82]| 744,2790, 25,73%
123/ SERRALUNGA D'ALBA 489,31/ - 1,1631 0.24%
124 SERRAVALLE LANGHE 343,40 13,5393 3.94%
125/ SOMANC 643,18 21,4742 3,34%
126 SOMMARIVA BOSCO 2206,26 40,6742 1,84%
127 | SOMMARIVA PERNO 558,57 23,6188 4,23%
128 TARANTASCA 1211,06 1 341,9738] 28,24%
129/ TORRE 8. GIORGIO 427,78 62,3324 14,57%
130|TREZZO TINELLA 568,23 27,9031 4,91%
131|TRINITA' 2087,26 310,6783 14,88%
132|VALGRANA 589,56 30,5773 . 5/18%
133|VENASCA 1099,09 11,1967 = 1,02%
134 VERZUOLO 1626,44 82,6097 5,08%
135|VEZZA d'ALBA 629,95 7,9700 1,27%
136|VICOFORTE M.VI' 1423,40 50,2046 3,53%
137 |VIGNOLO 511,62 31,3040 6,12%
138|VILLAFALLETTO 2642,00 1119,4761 42,37%
139|VILLANOVA M.VI' 2374,72 173,7231 7,32%
140|VILLANOVA SOLARO 1152,74 452,0091 38,21%
141|VILLAR S. COSTANZO 911,88 51,8446 5,69%
142|VINADIO 7436,62 4,6033 0,06%
143]VOTTIGNASCO 739,37 412,7412 55,82%
TOTALE 229359,56 31172,0856) 13,59%
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Elenco Comuni senza allevamenti (sup. in Ha)

1|BARBARESCO 559,39 12,8502 2,30%
2|BASTIA M.VI' _ 541,50| 11,2718 2,08%
3|BERNEZZO - 1221,95| 26,9452 - 2,21%
4|BONVICINO 391,86 12,4000 3,16%
5|BORGOMALE - 391,73| 26,0718 6,66%
6/BOSSOLASCO 585,82| 20,1430 3,44%
7|BRIAGLIA 300,78] 11,2200 3,73%
8/ BROSSASCO i 1066,64| 10,1309| .0,95%
9[CANALE , 1012,19] 20,9877 2,07%
10|CASTAGNITO 487,28| 13,9442 0,81%
11|CASTELLAR ] 213,73 74,7844 34,99%
12|CASTELLINALDO : © 527,35| 36667 0,70%
13|CASTELLINO TANARO | 329,85/ 3,1898 C0,97%|
14|CEVA - 1748,89| 55,0101 - 3,15%
15|CIGLIE' v o 435,01 1,7096]  0,39%
16 |CLAVESANA 979,02 - 18,0040 = 1,84%
17 |GOVONE - 1021,96| 34,1769  3,34%
18|GRINZANE CAVOUR 323,52| 3,8559 1,19%]
~ 19|LEQUIO TANARO 668,69 21,0100 = 3/14%
20|[MANGO _ | 1272,14] 2,1032] 0,17%
21/MANTA - 687,61| 55,8619 - 8,12%
22|MONASTEROVASCO . | 1190,05] 1,0342 0,09%/|°
23|MONFORTE D'ALBA 1591,05| 04234 - 0,03%
24| MONTEMALE ) 466,99 1,8560| . 0,40%
25|MONTICELLO d'ALBA 450,22 46,1252 10,25%
26|NEIVE 1314,48| 28,9089 2,20%
27|NEVIGLIE | 45883 2,1536 0,47%
28|RITTANA | 35561 1,2294| = 0,35%|
29/RODDI D'ALBA . 541,40| 3,3537] - 0,62%| .
30|ROSSANA v 42860 - 14,9029 = 3,48%|.
31|S; MICHELE M.VI' 683,88/ 59005/ = 0,86%
32|S. DAMIANO MACRA - 111751  6,4101 0,57%
33|S. STEFANOROERO | 799,52| 47871 0,60%
34|S. VITTORIA d'ALBA 389,65| 16,9574 4,35%
35|SANFRE' 807,82 94,5079 = 10,41%
36|SERRALUNGA D'ALBA 489, 31 41,1631 0,24%
37|SOMANO 643,18| 21,4742 3,34%
38| TREZZO TINELLA | 568,23 27,9031 . 491%
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Parametri dei terreni

Quando un terreno entra a far parte di un piano di spandimento di liguami zoo-
tecnici, viene caratterizzato dai parametri, previsti dalla D.G.R. 48-12028 del

30.12.1991, di seguito elencati: -

~ estremi catastali,

titolo d’'uso del terreno (proprieta, affitto, asservimento),

nominativo del proprietario o dell'avente titolo,

coltura,

tipo.

Pud essere dunqgue interessante valutare alcune di queste voci che possono
servire a meglio definire I'attuale situazione dello spandimento liquami in Provincia

di Cuneo.
Viene appositamente omesso il discorso sulle colture, poiché, venendo generalmen-
te riportate quelle.indicate nelle visure catastali, non si ha (salvo rare eccezioni)

corrispondenza con la reale situazione che si riscontra in campo.
Titolo di disponibilita

La prima caratteristica da esaminare & fl titblo di dispo‘riibilité, che ricade in tre
diverse tipologie: | |
— proprieta,
~ effitto, - . .

— asservimento.

Se le prime due forme sono legate all'azienda nel suo complesso (allevamento
+ coltivazione), I'asservimento consiste nella messa a disposizione - da parte di un
soggetto terzo (normalmenté ;il conduttore del terreno) - degli appezzamenti al solo
fine di consentire su di essi o spandimento dei liquami provenienti da un allevamen-

to, senza che esista alcun’altra connessione tra le due aziende.
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L’Amministrazione Provinciale nel richiedere la certificazione dell'asservimento -
tramite una dichiarazione sostitutiva dell'atto di notorieta, possibilmente sottoscritta
dal concedente, impone I unica I|m|ta210ne per la quale ogni mappale puo accoghere

|I Ilauame prodotto da un solo allevamento

Prendendo in esame tutta la superﬂcie destmata a!lc spandlmento liguami in™

Provincia di Cuneo si hanno le seguentl percentuah

TOTALE terreni destinati a spandimento | 31.17 100
_proprieta 5 10.937] 351}

affitto : - 7.957| 255
asservimento -] 12.278| 394

- Come si vede, il titolo di disponibilité piu diffuso & l'assewiménto, a significare

" che sempre pili spesso l’attivité di allevamento non. 2 direttamente collegata alla col-

tivazione del terreno ma svolta in modo intensivo e specialistico (cd. senza terra)

compllcando in certo qual modo la corretta gestione ed il successivo utlllzzo dei |I-‘

quami.

~ Alcune osservazioni si possono effettuare esaminando i dati relativi al\le singole
aziende. - | . . B |
A tal fine, ci si & basati sul concetfo di diretta co_nne'ssionev con le coltivazioni, ipotiz-
zando come "direttamente connessi" i terreni in proprieta ed in affitto, che, almeno in
teoria, dovrebbero essere condotti dalla medesima ditta titolare dell’allevamento,

(impresa diretto-coltivatrice).

| risultati ottenuti vengono di seguito espostl

~ 62 ditte hanno il 100% della superﬂcne a dlsposmone per lo spandlmento Ilquaml
concessa in assewlmento (mentre sono 623 ‘quelle che non hanno neppure un -
" metro concesso in asservimento) e 481 aziende hanho soltanto 1/3 della superfi-

‘cie concessa in asservimento: queste ultime dovrebbero, pertanto, essere consi-
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derate insediamenti civili‘,v avendo in conduzione diretta (proprieta + aﬁ’ittb) alme-
no i 2/3 della superficie aziendale; . ' |

— le aziende con tutto il terreno ih proprieta sono 188 (quelle con lo 0% sono 168)
e questo numero cresce sino a 565 se si iconsiderano le aziende con almeno 1/3
della superficie in proprieta; ,

- infine, la percentuale del 100% di terreno in affitto & raggiunta da 46 ditte (350
non sono interessate da queéta forma di disponibilita del terreno), mentre 439

hanno almeno 1/3 della superficie disponibile allo spandimento in affitto.

Come in precedenza, si fornisce - nella tabella alle pagine seguenti - un quadro
riassuntivo concernente le forme di disponibilita dei terreni sull'intero territorio pro-

vinciale (le superfici, come sempre, sono espresse in Ha).

Questa distinzione ¢ stata ricavata sulla base della "Definizione prevista dall’ultimo comma dell’art. 17 della
= 1.24.12.1979, n. 650, delle imprese agricole da considerarsi insediamenti civili".
Tale Legge ¢ stata comunque abrogata con I’emanazione del D.Lgs. 152/99.

83



Forme di disponibilita dei terrent

84

1iALBA 800 1,37% 67,7977 85,82% 10,1226 12,81%
2iBAGNOLO P.TE 33,0861 0,8019 2,36% 15,1421 44,55% 18,0421 53,00%
3iBALDISSERO d'ALBA 30,5579 '\ J— 18,4947 6052%; 12,0632 39,48%
4:BARBARESCO 12,8502 0 - 12,8502 100,00% 0 -
5iBARGE 518,0368 1142549 22,06%; 1545747 29,84%; 249,2072 48,11%
SiRASTIA M VI 11,2718 - o — 8,1157 72,00% 3,1561 28,00%
- 7iBEINETTE 254,8662 115,0005 4512%: 356047 13,97%; 1042610 4091%
8iBENEVAGIENNA 498,2992 182,6082 3665%; 2389221 47,95%; 76,7679 15.41%
9iBERNEZZO 26,9452 13,7568 51,05% 12,8727 47.77% 03157 - 1,17%
10:BONVICINO _ 12.4000 [y Jp— 0 s 12,4000 100,00%
11iBORGO S. DALMAZZO 64,1552 31,5871 49,23% 98576 1536%; = 22,7115 3540%
12;BORGOMALE 26,0718 [\ 26,0718 100,00% | J—
13iBOSIA 20,9963 13,5867 64,71% 0 — 7,4096 35,29%
14iBOSSOLASCO 20,1430 52011 25,82% 14,9418 74,18% D —
A5iBOVES . - 122,7249 72,0678 5946%; 18,4418 1503%; 31,3153 2552%
16iBRA 390,5933 83,0071 21,25% 92,4573 2367% 2151289 55,08%
17iBRIAGLIA 11,2200 [y J— 59570 53,09% 52630 46,91%
18iBROSSASCO . 10,1308 - 83500 82,42% 41,3009 12,84% 0,4800 4,74%
19iBUSCA ! - .862,2403 2520278 '29,23%: 317,2135 36,79%; 292,9980 3398%
20iCANALE . .20,9877 10,4200 ' 2,00% 20,5677 98,00%i . 0O -—
21iCARAGLIO 661,5165 2453538 37,09%: 201,4704 3046%; 214,6923 32,45%
22iCARAMAGNA P.TE 88,7943 45,4126 51,14% 15,0377 16,94%i 28,3440 31,92%
23iCARDE' 327,43091 132,4600 40,45% 338187 10,33%; 161,1604 49,22%
24:CARRU' 143,2066 46,3238 32,35% 82,8720 57,94% 13,9108 9,71%
25!CARTIGNANO 0,0007 B JE— ‘ [y JE— - 0,0007 100,00%
26iCASALGRASSO ©182,6432 85,7789 46,97% 471279 25,80% 49,7364 27,23%
27:CASTAGNITO 3,9442 o JE— 27573 69,21% 1,1869 30,09%|-
28iCASTELLAR B 74,7844 N J— 72,1370 96,46% 26474 .354%
28iCASTELLETTO STURA 333,6600 78,4225 2350% 735027 22,03%i 181,7348 54,47%
30{CASTELLINALDO 3,6667 03480 9,49% = 23989 6542% 0,9198 25,09%
31iCASTELLINO TANARO 31898 R+ J— $,1898 100,00% 0 —
32{CASTINO . 86,2016 13,8058 16,10% 475311 55,08%; 24,8647 2881%
33iCAVALLERLEONE ‘ 563,8794 112,8624 20,02%; 1257154 22,29%i 3253016 57,68%
34iCAVALLERMAGGIORE 979,5645 219,8802 22,45%; 4415453 4508%; 318,130 3248%
35:CENTALLO 1321,7637 367,2901 27,79%; 597,8708 4523%; 356,6028 26,98%
36!CERESOLE d'ALBA . 327,9808 51,8289, 15,80%; 188,0730 57,34%; 88,0789 26,85%
37:CERVASCA 115,2641 34,3308 20,78%; ~ 64,5564 56,01% 16,3769 14,21%
38i{CERVERE 230,9687 42,7405 18,50% 84,4477 36,56%; 103,7805 44,93%
39{CEVA 55,0101 1 — 55,0101 100,00% [+ J—
40iCHERASCO | 577,3277 81,9795 1420% 376,3310 6553% 17,0172 20,27%
41iCHIUSA PESIO 168,7654 ", 59,5314 35,27% 37,1614 22,02%i 72,0726 42,71%
_ 42iCIGLIE' 1,7096° N s J— 1,7086 100,00% 0 — |-
_ 43;CLAVESANA 18,0040 o Q- 15,4302 85,70% 25738 14,30%
44iCORNELIANO d'ALBA 1,1922 [y J— - 1,1922 100,00% | J—
45:COSSANO BELBO 43,2328 0 — 0 — 43,2328 100,00%
46iCOSTIGLIOLE SALUZZO 130,9389 28,1995. 21,54% 69,3187 52,04% 33,4207 2552%
47iCUNEO - 1234,0971 2965621 24,03%; - 6332304 51,31%: 304,3046 24,66%
48iDEMONTE 67,1049 41,7223 62,17% 29611 4,41%i 224215 33,41%
49:DOGLIANI 17,9977 o J— 6,6553 36,98% 11,3424 63,02%
50i{DRONERO ¢ 253,9442 59,1250 2328%; 1489230 58,84%; 458962 18,07%
51{ENVIE 351,6957 50,3301 14,31%i 1965064 5587%i 104,8592 29,82%
52:FARIGLIANO 29,2017 52970 18,14% 10,1637 34,81%i 13,7410 47,06%
53iFAULE 76,1576 ' 46,1358 21,18%: = 26,2274 34,44% 33,7944 44,37%
54iFOSSANO i 3736,7022 7732256 20,69%i 15085216 42,78% 1364,9550 3653%|
55:FRASSING : 1,6484 1,3749 83,41% 'V J—— 02735 16,59%
56iGAIOLA 7,3922 20878 28,24% - 1,0784 1459% 42260 57,17%
57:GAMBASCA 35,7809 11,0821 30,97% 44352 11,56%i 20,5636 57,47%
58{GENOLA 230,5652 64,0041 27,80% 64,5191 27.98%; 101,9520 44,22%
- | 59{GOVONE 34,1769 () JE— 34,1769 100,00%; - o J—
60iGRINZANE CAVOUR "3,8559 S Q. 3,8559 100,00% o J—
61iGUARENE 1225688 23700  1,83%i 103,1493 84,16% 17,0495 13,91%
~62{IGLIANO 24,5747 49373 20,09% ) 0 — 19,6374 T78,91%] -
63ILAGNASCO 26,0797 ) — 245064 9397% 15733 6,03%
64iLEQUIO TANARO 21,0100 44256 21,06% 16,5844  78,94% ) JE—
85;LESEGNO 34,8816 R 18,2373 52,28% 16,6443 47,72%
66:MAGLIANO ALFIERI 24,7453 04661 1,88% 22,7630 91,89%i 15162 6,13%
67:MAGLIANO ALPI ' 169,9659 28,8328 16,06% 104,4507 61,45%; - 86,6824 21,58%




Forme di disponibilita dei terreni

68:MANGO 21032 100% 0 1,7264  82,08% 0,3768 17,92%
69iMANTA 558619 100%: 11,2091 20,07% 29,3003 52,45% 15,3525 27,48%
TO:MARENE 545,4004 100%: 107,8022 19,73% 1454486 26,62%; 293,1496 53,65%
71iMARGARITA 226,6300 100%: 93,0977 41,08% 82,1561 36,25% 51,3762 22,67%
TZIMARTINIANA PO 11,0026 100%: 2,3062 20,96% 8,6964 78,04% 0 -—
73iMELLE - 7,240 100%: 1,6800 23,31% 1,390 1571% 44200 60,97%
74;MOIOLA 1,6047 100% 0 - 0 - 1,6047 100,00%
75{MONASTERO VASCO 1,0342 100% 0 - 0 e 1,0342 100,00%
76iMONASTEROLO SAV, 219,3228 100%; 86,3265 39,36% 49,0877 22,38% 83,9086 38,26%
77iMONDOVI . 370,7483 100% 87,4081 23,58%; 2334550 62,97% 49,8872 13,46%
T8:MONFORTE D'ALBA 04234 100% 0 -~ 0,4234 100,00% 0 -
79iMONTANERA 404,4471 100%i 173,0385 42,78% 67,3204 16,65%; 164,0882 40,57%
80:MONTEMALE 1,8560 100%; 00751 4,05% 05304 28,58% 1,2505 67,38%
81:MONTICELLO d'ALBA 46,1252  100% 0 -— 45,2060 98,01% 09192 1,99%
82:MORETTA 3324264 100%; 58,8285 17,70% 1216372 36,59%: 151,9807 4571%
83iMOROZZ0O 507,2354 100%; 96,1183 18,95% 1928828 38,03%; 218,2243 43,02%
84:MURAZZANO 26,9465 100%i 22,6978 84,23% 0 e 42487 15,77%
85iMURELLO 3939110 100%i 59,8079 15,18% 61,2816 1556%; 2728215 69,26%
86:NARZOLE 163,0648 100%; 67,3531 41,30% 65,8734 40,40% 29,8384 18,30%
. B7iNEIVE 28,9088 100% 0 - 14,3883 49,77% 14,5196 50,23%
88{NEVIGLIE 2,1536 100% 0 - 1,9204 88,17% 0,2332 10,83%
89iNIELLA TANARO 122,2879 100%: 15,8497 12,896% 19,7523 16,15% 86,6959 70,89%
S0:PAESANA 3,2423 100%; 12701 39,17% 1,9722 60,83% 0
91!PEVERAGNO £32,9855 100% 1282173 20,26% 284,1442 4489%: 2206240 34,85%
92:PIANFEI 108,6730 100%: 485566 44,68% 46,9287 43,18% 13,1877 12,14%
93iPIASCO 37,2269 100%: 56588 1520% 12,4001 33,31% 19,1679 51,48%
94:PI0ZZ0 1049193 100%: 66,7534 63,62% . 28,1344 26,82% 10,0315  9,56%
g5iPOCAPAGLIA 55136 100% 0 - 1,6166 28,32% 3,8970 70,68%
96:POLONGHERA 57,2025 100%: 03365 0,59% 259334 45,34% 30,9336 54,08%
97:PRADLEVES 11,7183 100% 0 e 0 - 1,7153 100,00%
98:PRIOCCA 431701 100%: 07203 1,67% 36,7094 85,03% 57404 13,30%
99:RACCONIGI 1148,2003 -100%; 2353190 20,49%; 410,1237 3572%;: 502,8566 43,79%.
100{REVELLO £13,2875 100%; 130,5648 21,29% 283,1203 46,16%; 199,6023 32,55%
101iRIFREDDO 19,7972 100%; 42886 21,66% 2,1483 10,85% 13,3603 67,49%
102;RITTANA 11,2284  100% 0 - 0 - 1,2294 100,00%
103iROBILANTE 7.0804 100%; 54845 77.46% 0 - 1,5859 22,54%
104:ROCCA de'BALDI 35961256 100%i 138,3248 38,46% 105,8701 29,44%: 1154176 32,09%
105:ROCCABRUNA 39,2151 100%; 4,7994 12,24% 0 - 34,4157 87,76%
106;ROCCASPARVERA 39,9950 100%; 26830 671% 23,5482 658,88% 13,7628 34,41%
107:ROCCAVIONE 10376 100% 0 e 0,5149 49,62% 0,5227 §0,38%
108;RODD! D'ALBA 3,3537 100% 0 - 0 - 3,3537 100,00%
108iROSSANA 149029 100%: 13,2761 89,08% 1,6268 *10,92% 0 e
110:RUFFIA . 213,1321 100%; 53,6335 25,16% 82,0343 38,49% 77,4643 36,35%
111i8. VITTORIA dALBA 16,8574 100% 0 - 0 16,9574 100,00%
112{SALE LANGHE © 51975 100%; 11,1320 21,78% 0 - 4,0855 78,22%
113iSALMOUR 1201757 100%: 18,2782 16,04% 51,3544 42,73% 40,5431 - 41,23%
114:SALUZZO . 1099,1491 100%; 2951632 26,85%; 2685038 24,43%; 5354820 48,72%
1 115iS. DAMIANO MACRA 6,4101  100% 0 -0 e 6,4101 100,00%
11618, MICHELE M.VI 5,8005 100% 1,4198 24,08% 3,3562 56,88% 1,1245 18,06%
117;SANFRE’ 94,5079 100%: 40737 431% 22,4172 23,72% 68,0170 71,97%
118:SANFRONT 56,3539. 100%; - 22,0350 39,10% 16,8828 29,96% 17,4360 30,84%
119iSANT'ALBANO STURA - 5449427 100%i 148,1810 27,19%; 271,1303 49,75%; 1256314 23,05%
120:8. STEFANO ROERO 47871 100%; 4,7871 100,00% 0 — 0 -
121:SAVIGLIANO 2298,0095 100%i 749,3535 32,61%;. B830,4755 36,14%: 718,1805 31,25%
122:SCARNAFIG! 7442790  100%; 1929653 2593%; 352,0153 47,30%; 1992884 26,78%
123:SERRALUNGA D'ALBA 1,1631 - 100% 0 - 0 -~ 1,1631 100,00%
124;SERRAVALLE LANGHE - 135383  100% 0 - 44395 32,79% 9,0988 67,21%
125:SOMANO 21,4742 100% 0 - 19,4958 90,79% 19784 9,21%
126iSOMMARIVA BOSCO 40,6742 100% 13,8595 34,07% 11,4848 28,24% 15,3298 37,68%
127:SOMMARIVA PERNO 236188 100% 9,9095 41,96% 7,9335 33,59% 57758 24,45%
128{ TARANTASCA 341,9738  100%: 119,0965 34,83% 89,1470 26,07%; 1337303 39,11%
128:TORRE §. GIORGIO 62,3324 100% 0 e 15,6719 25,14% 46,6605 74,86%
130i{ TREZZO TINELLA 27,9031  100% 0~ 27,9031 100,00% 0 —
131{TRINITA' 310,6783 100%; 42,7278 13,75% 189,6484 61,04% 78,3021 25,20%
132 VALGRANA 305773 100%; 11,3407 37,09% 11,7998 38,58% 7,4367 . 24,32%
133iVENASCA 11,1967 100%; 3,0600 27,33% 09608 8,58% 7,1758 64,09%
134iVERZUOLO 82,6097 100%: 16,8891 20,44% 60,0095 72,64% 57111 681%
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. Forme di dispbnibilité dei terreni

135{VEZZA d'ALBA \ - ,7200 , , 0 2,2500 28,23%
136:VICOFORTE M.VI' 50,2046 100%; 6,8669 13,68% 33,6314 66,99% 9,7063 19,33%|
137;VIGNOLO i 31,3040 100% 72611 23,20%; - 17,3266 55,35% 6,7163 21,46%
138iVILLAFALLETTO 11194761  100%; 427,4760 38,19%; 2626931 '23,47%;  429,3070 38,35%
139;VILLANOVA M.V : 173,723t 100%; 62,5920 30,27%;  101,3561 58,34% 18,7750 11,38%
140:ViL1 ANQVA SOLARO 45,0091 100%] . 68,8704 15,24%; ~ .166,3586 36,80%: 216,7801 47,96%|
141iVILLAR S. COSTANZO - 518446 100%; 13,9311 26,87%; - 284295 54,84%; 9,4840 18,29%
142;VINADIO - . 46033 100% 3,6477 79,24% ‘ 0 - 0,9556 ~ 20,76%
1143iVOTTIGNASCO - 14127412 100%: 88,4382 21,43% 190,7706 46,22%i 133,5324 32,35%
TOTALE ~ 31172,0856 . 100%:7956,9261 -~ 25,53%; 122783942 39,39%: 10936,7653 35,08%




Tipo di terreni

Se il parametro "disponibilita dei terreni" ha - come si & visto - rilevanza essen-
zialmente amministrativa, la distinzione tra i vari tipi di suolo riveste, senza dubbio,
un interesse pill squisitamente tecnico, poiché ad essa & legafa la quantita di azoto
distribuibile per ettaro in un anno.

La classificazione di cui trattasi & stata sancita dalla D.G.R. n. 48~12028 del
30.12.1991 (successivamente corretta con DD.GG.RR. n. 273-14215 del 13.4.1992
e n. 168-18024 del 31.8.1992), con cui la Regione Piemonte ha distinto due catego-

rie di terreni:
tipo 1) terreni sabbiosi, sabbiosi-franchi, franco-sabbiosi 250 Kg. N/Halanno,
tipo 2) altri terreni - - 500Kg. N/Ha/anno.

Com'é owvio, I'impatto di tale suddivisione & notevole, considerando che a parita
di quuame brodotto (e quindi di azoto da distribuire), con terreni di tipo 2 & necessa-
ria una superficie pari esattamente alla meta rispetto al tipo 1. '
Dalla tabella di cui alle seguenti pagine, si evince come la quasi totallta del terrem
(98,58%) sia stata classificata di tipo 2. '
Cio & imputabile sia ad una mancanza degli EE.LL. interessati che - salvo rare ec-
cezioni - non possiedono studi su geologia e pedologla dei propri territori, sia alle
analisi chimico-fisiche effettuate sui terreni da parte dei singoli operatori agricoli,
che, molto'spesso, sono limitate al solo contenuto chimico dei principali fattori nutri-

tivi,vtrascu'rando le informazioni sulla tessitura.

Pare opportuno, a questo punto, aprire una parentesi inerente la caratterizza-
zione chimica del liquame che viene sparso: l'effettuazione di analisi su questi reflui
non & sicuramente garanzia di dati certi, poiché, nella fattispecie, assume importan-
za decisiva la fase del campionamento. . |

Infatti, essendo il liquame composto da una miscela di sostanze solide e liquide - se

stoccato per lungo tempo - si sedimenta a strati, con separazione delle sue varie
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componenti: pertanto, per ottenerne un campione veramente rappresentatlvo occor-
re mescolare a lungo I mtera massa, al flne di omogenelzzarla

Inoltre, per cid che concerne i risvolti meramente agronomici, si tenga ancora conto
che il liquame, nel corso del periodo di deposﬂo pari a volte ad alcuni mesi - subi-

sce modifiche in alcune delle sue componen’n chlmlche

‘Di conseguenza, per avere risultati aderenti a quanto viene effettlvamente soarso in

 campo, sarebbe necessario sottoporre ad- analisi il . materiale al momento

dell’implego 0 poco prima, senza me‘scolanze con prodotto fresco 0 poco stagibnato.

Tale problematlca dlventera di stringente attualita quando il D Lgs. 152/99 sara :
effettlvamente operatlvo infatti, al 7° comma dell art. 28 - relatlvo all’ aSSImllazmné -
alle acque reflue domestiche (i cosiddetti "scarichi civili" del vecchio snst_ema leglsla—'
tivo) - vengono espressamente citate: '
le acque réﬂue provenienti da; ,

a) imprese dedite esclusivamente alla coltlvazwne del fondo o alla s11v1coltura
b) i imprese dedite ad allevamento di bestlame che dlspongono di almeno un ettaro di ter- »
reno agricolo funzmnalmente connesse con le attivita di allévamento e di coltlvazmne
- del fondo, per ogm 340 Kg. di azoto presente negli effluenti di allevamento, al netto

delle perdite di stoccaggio e distribuzione;

' ¢) imprese dedite alle attivitd di cui ai punti a) e b) che esercitano anche attivita di trasforma-

zione o di valorizzazione della produzione agricola, inserita con carattere di normalitd e
complementarieta funzionale nel ciclo produttivo aziendale e con materia ‘prima lavorata
proveniente per almeno 2/3 esclusivamente dall’attivita di coltivazione dei fondi di cui si -
abbia a qualunque titolo la disponibilita; | l

d) (omissis).

i vincolo di cui sopra - di fondamentale importanza, oltre al resto, per distinguere tra

sanzioni amministrative e penali - insieme ai limiti inﬁposti per le zone vulnerabili, ri-
chledera senz'altro una precisione assai maggiore di quella attualmente adottata

per le determmazmnl dei vari parametn indicati dalla v:gente normativa.
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TIPO di TERRENO

1]ALBA 79,0003 79,0003| 100% 1,0800 77,8203| 98,63%
2|BAGNOLO P.TE 33,9861 33,8861| 100% 0 33,9861 100%
3|BALDISSERO d'ALBA 30,5579 30,5579] 100% 0 30,5579 100%
4|BARBARESCO 12,8502 12,8502| 100% 0 12,8602| 100%| .
5/BARGE 518,0368| 28,2745| 488,7623| 100% 0| 488,7623| 100%
6|BASTIA M.VI' 11,2718 11,2718 100% 1,2472 10,0246| 88,94%
7|BEINETTE 254,8662 254,8662| 100% 11,0000|  243,8662| 95,68%
8|BENEVAGIENNA 498,2092 498,2992| 100% - 0] 498,2092| 100%
9|BERNEZZ0O 26,9452 26,9452| 100% 0 26,9452  100%
10/BONVICINO 12,4000 12,4000 100% 0 12,4000 100%
11{BORGO S. DALMAZZO 64,1562 64,1562| 100% Y 64,1562 100%
12|BORGOMALE 26,0718 26,0718| 100% 0 26,0718) 100%
13|BOSIA 20,9963 20,9983) 100% 0 20,9963| 100%
14{BOSSOLASCO 20,1430 20,1430{ 100% 0 20,1430 100%
15/BOVES 122,7249|  4,6932] 118,0317| 100% 0] 118,0317; 100%
18|BRA 390,6833;  2,3656| 388,2277| 100% ~ 0] 388,2277] 100%
17|BRIAGLIA 11,2200 11,2200| 100% 0 11,2200  100%
18/BROSSASCO 10,1309 10,13091 100% 0 10,1309 100%
18|BUSCA 862,2403 862,2403] 100% 0] 862,2403] 100%
20|CANALE 20,0877 20,9877| 100% 18,1995 2,7882; 13,28%
21|CARAGLIO 861,5165 861,5165| 100% 0| 661,5165] 100%
22|CARAMAGNA P.TE 88,7943 88,7943| 100% 0 88,7943|  100%| .
23|CARDE' 327,4391 327,4391| 100% 0] 327,4391] 100%
24|CARRY 143,2066] . 143,2066| 100% 0] 1432086, 100%
25|CARTIGNANC 0,0807 0,0907| 100% .0 0,0007] 100%
26|CASALGRASSO 182,6432 182,6432] 100% 16,2889| 166,3533| 91,08%
27|CASTAGNITO 3,9442 3,9442| 100% 0 3,9442| 100%|
28/ CASTELLAR 74,7844 74,7844| 100% 0 74,7844 100%
29|CASTELLETTO STURA 333,6600 333,6600{ 100% 0] 3336600 100%
30|CASTELLINALDO 3,6667 - 3,6667| 100% 0,6852 2,9815| 81,31%
31|CASTELLINO TANARO 3,1898 3,1898| 100% 0 3,1898| 100%
32{CASTINO 86,2918 86,2016| 100% 0 86,2916 100%
33|CAVALLERLEONE . 563,8794 563,8794| 100% 0| 563,8794, 100%
34|CAVALLERMAGGIORE 979,5645 40,0159] 930,5486] 100% 9,1694! 921,3792| 99,01%
35|CENTALLO 1321,7637| 22,2122| 1208,5515| 100% 21,1494| 1278,4021| 98,37%
36|CERESOLE d'ALBA 327,9808 327,9808| 100% O]  327,9808| . 100%)
37|CERVASCA 115,2641 - 115,2641| 100% 0| 1152641 100%
38 CERVERE 230,9687] 44,5377| ' 186,4310| 100% 0] 186,4310] 100%
39|CEVA 55,0101 55,0101] 100% 0| - 550101 100%
40|CHERASCO 577,3277| 193,4716|  383,8561| 100% - 0] 383,8561] 100%
41|CHIUSA PESIO 168,7654| 16,6833] 152,0821| 100% 3,2591 148,8230( - 97,86%
42|CIGLIE' 1,7096 1,7098] 100% 1,7096 0| 0,00%
43{CLAVESANA 18,0040 18,0040| 100% 0 18,0040 100%|
44|CORNELIANO d'ALBA 1,1922 1,1922| 100% 0 1,1922|  100%)
45/COSSANO BELBO 43,2328 43,2328| 100% 0 43,2328| 100%
46|COSTIGLIOLE SALUZZO|  130,9389 130,9388] 100%| - 0{ 130,9389| 100%
47/CUNEC 1234,0971 29988 1231,0982| 100% 17,6073] 1213,4909| 98,57%
48 DEMONTE 67,1049 67,1049} 100% 0 67,1042| 100%
49| DOGLIANI 17,8877 17,8977| 100% 0 17,9977  100%
50 DRONERO 263,9442 253,9442| 100% 24721  251,4721| 99,03%
S11ENVIE 351,8857 351,6957| 100% 0] 351,6957] 100%
52|FARIGLIANC 29,2017 25,2017! 100% 0 29,2017| 100%
53|FAULE 76,1576 76,1578| 100% 0| . 76,1576] 100%
54|FOSSANC 3736,7022 3736,7022) 100%| 1226477 3614,0545| 96,72%
55|FRASSING 1,6484| . 1,6484| 100% o 1,6484| 100%
56|GAIOLA 7,3922 7,3922| 100% 0 7,3922| 100%
57|GAMBASCA 35,7809 35,7809| 100% 0 35,7809 100%
58 GENOLA 230,5652 230,5652] 100% -0,7670]  229,7982| 99,67%
59|GOVONE 34,1768 34,1769, 100% 0 34,1768| 100%
60|GRINZANE CAVOUR 3,8558 3,8569; 100% 0 3,8559 100%
61|GUARENE 122,5688 122,5688| 100% 2,3700; 120,1988| 98,07%
62(IGLIANO 24,5747 89818 15,5928| 100% 0 15,5928| 100%
63|LAGNASCO 26,0797 26,0797| 100% 0 26,0797| 100%
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TIPO di FERRENO
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64|LEQUIO TANARO 21,0100 21,0100 0 21,0100 100%
65|LESEGNO ) 34,8816 34,8816 0 34,8816 100%
66| MAGLIANO ALFIERI - 24,7453 24,7453 . 0 24,7453] 100%
67|MAGLIANO ALPI 169,9659 169,9659 -0  169,9659] 100%
68|MANGO 2,1032| 2,1032 0| 21032] 100%
69|MANTA 55,8619 55,8619 0 55,8619]  100%
TOIMIARENE | 548,4004) 19,4367 526,9617| 100% 27,4038 499,5579| 94,80%]
71| MARGARITA 226,6300 . . 226,6300| 100%| . -0 226,6300, 100%
72{MARTINIANA PO 11,0026 11,0026| 100%| - -0 11,0026 100%
73|MELLE - 7,2490 7,2490; 100% 0 _7,2420] 100%
74MOIOLA ) - 1,86047 - 1,6047] 100%]| 0 1,6047] 100%
75|MONASTERO VASCO 1,0342 1,0342; 100%)]| .. 0 1,03421 100%
76|MONASTEROLO SAV. 219,3228 219,3228| 100% 20,3140 199,0088! 90,74%
77|MONDOVI! 370,7483 370,7483] 100% 11,1299] 350,6184| 97,00%
78| MONFORTE D'ALBA 0,4234 0,4234| 100% 0 0,4234] 100%
79{MONTANERA 404,4471 404,4471! 100% 0 404,4471 100%
80|MONTEMALE 1,8560 - 1,8560] 100% 0 1,85601 100%]|
81{MONTICELLO d'ALBA 46,1252 46,1252] 100% 0 456,1252] 100%
82/MORETTA 332,4264 332,4264| 100% 0 3324264 100%
B83IMOROZZO 507,2354 507,2354] 100% 0 507,2354| 100%
84| MURAZZANO | - 26,9465 1,6813 25,3652| 100% "0 25,3652| 100%
85|MURELLO 393,9110{ 259137! 367,9973| 100% 0 367,9973] 100%
86|NARZOLE 163,0649 | 163,0849| 100%] 0| 163,0849] 100%
87|NEIVE 28,9089 28,8089 100% 0 28,9089 100%
88|NEVIGLIE 21538 2,1536| 100% 0 ~ 21538] 100%
B9/NIELLA TANAROD 122,2979 44798 117,8181] 100% 73,9158 43,9022} 37,26%
-90|PAESANA 3,2423] 3,2423| 100% -0 3,2423] 100%
81|PEVERAGNO 632,9855 2,0638; 630,9217| 100% 0] 630,9217] 100%
92| PIANFEI 108,6730 : 108,6730! 100% 0 108,6730] 100%
93{PIASCO 37,2269 37,2269 100% 0| 37,2269 100%
94|PI0ZZ0O - 104,9193 104,9193| 100% 0 104,9193]  100%
95/POCAPAGLIA. 55136 5,5136] 100% 0l - 55136] 100%
96|POLONGHERA 57,2025 57,2025 100% 0 57,2025!  100%
97 /PRADLEVES 1,7153 1,7153] 100% 0 1,7153] 100%
98|PRIOCCA 431701 43,1701] 100% 0,7071]  42,4630] 98,36%
99|RACCONIGI 1148,2993| 52,5999| 1095,6994| 100% 0| 1095,6994| 100%}
100|REVELLO 613,2875 ‘ 613,2875| 100% 0 613,2875| 100%
101 |RIFREDDO 19,7972 19,7972| 100%)] 0 19,7972 100%
102|RITTANA 1,2294 1,2294| 100% 0 1,2294] 100%
103|ROBILANTE 7,0804 - 7,0804| 100% : 0] ~7,0804 100%
| 104|ROCCA de'BALD! 359,6125| -13,8151] - 345,7974| 100% 18,4109 327,3865| 94,68%
106|ROCCABRUNA 39,2151 ' 38,2151 100% 0 39,2151 100%
106 ROCCASPARVERA 39,9950 39,8950| 100% 0 39,9950] 100%
107|ROCCAVIONE 1,0376 1,0376| 100% A 0 - 1,0376]  100%
108/RODDI D'ALBA 3,3537 3,3537| 100% 0 3,35371 100%
109|ROSSANA 14,9029 ) 14,8028] 100% 0 14,9029 100%
110|RUFFIA - 213,1321 8,1091 205,0230| 100% 0 205,0230] 100%
111]S. VITTORIA d'ALBA " 16,9574 - 16,9574| 100% 0 16,9574 100%
112|SALE LANGHE 65,1975 5,1975| 100% 0 .5,1975| 100%
113|SALMOUR 120,1757 - 120,1757| 100% 0| 120,1757| 100%
114|{SALUZZO .| 10991491 1099,1491| 100% 0| 1099,1491] 100%
115/8. DAMIANO MACRA 6,4101] 6,4101| 100% 0 6,4101 100%
-116|S, MICHELE M.VI® - 5,9005 ~5,9005| 100% 0 -5,9005 100%
117|SANFRE' 94,5079 '94,5079| 100% 0 94,5079 100%
118|SANFRONT - 56,3539 56,3539| 100% 0 56,3539| - 100%
119|SANT'ALBANO STURA. 544,9427 5449427 100% 0 544,8427] 100%
120(8. STEFANO ROERO . 47871 4,7871] 100% 0 47871 100%
121|SAVIGLIANO . 2298,0005| 13,0087 2284,9108| 100% 45,3904 2239,5204| 98,01%
122|SCARNAFIGI |- 744,2790 744,2730| 100% 0| 7442790 100%
123|SERRALUNGA D'ALBA 11,1631 1,1631| .100% 0 - 1,1631 100%
124|SERRAVALLE LANGHE 13,5383| . 13,5393| 100% 0 13,5393 100%
125/SOMANO . 21,4742 21,4742] 100% 0 21,4742 100%
126/SOMMARIVA BOSCO . 40,6742| - 40,6742| 100% 0 40,6742 100%



TIPO di TERRENO

, 6188 b 0 ) 100%)|

128 TARANTASCA 3419738 341.9738] 100% 0| 341,9738] 100%
129/ TORRE §. GIORGIO 62,3324 62,3324 100% 0| 62,3324] 100%
130/ TREZZO TINELLA 27,9031 27,9031| 100% o 27.9031] 100%
131| TRINITA' 310,6783 310,6783| 100% o] 3106783 100%
132|VALGRANA 30,5773 30,5773 100% 0,0800] 30,5473 99,80%
133|VENASCA 11,1967 11,1967| 100% o]  11,1967]  100%
134|VERZUOLO 82 6097 82,6097 100% 0| 82,6097| 100%
135[VEZZA d'ALBA 7,9700 7,9700] 100% 7.9700 0/ 0,00%
136|VICOFORTE M.VI 50,2046 50,2046] 100% 0| 50,2046/ 100%
137|VIGNOLO 31,3040 31,3040 100% o] 31,3040] 100%
138|VILLAFALLETTO 1119,4761]  2,4728] 1117,0033] 100% o] 1117,0033] 100%
139|VILLANOVA M.VI 173,7231 173,7231| 100% 0| 173.7231] 100%
140/VILLANOVA SOLARO 452,0091 452,0091| 100% o] 4520091] 100%
141|VILLAR S. COSTANZO 51,8446 51,8446 100%) - 0] 51,8448] 100%
142/VINADIO" 4,6033 4,6033] 100% 0 4,6033]  100%) -
143]VOTTIGNASCO’ 412,7412]  0.7457| 411,9955| 100% 1,8568] 410,1387| 99,55%
TOTALE 31172,0856| 518,5534] 30653,5522| 100%| 436,7822] 30216,7500] 98,58%

N.C. = terreni non classificati
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e, sia pure a livello sperimentale.

/,

'CONCLUSIONI

Dalla lettura delle precedenti pagine, si evmce come - - in provincia d| Cuneo - -
I'allevamento zootecnico rappresenti un fenomeno di tutto rispetto, che apporta cer-
tamente indubbi vantaggi da un punto di vista economico ed occupazionale, ma che '

crea, altrettanto certamente, non poch| probleml sotto il profilo amblentale

In questi ultimi anni, I’ecologia & diventata una delle tematiche pr‘edilette
dall’opmlone pubblica, con owvi e conseguentl effetti a cascata sull’ mtero mondo
produttivo, che - a partire dal settore industriale - ha lntrapreso tutta una sene di ini-
ziative per cercare di ridurre I lmpatto amblentale delle proprie lavorazioni. |
Tradlzmnalmente il mondo agricolo ha una dlnamlca pit. lenta, ma nel lasso di

: .tempo conSIderato dal presente lavoro almeno per quanto concerne la realta locale

e lo specifico: del comparto zootecnlco qualcosa si & comunque mosso, ad iniziare -

=

dall'adozione - nella quasi generahta dei casi - di vasche di stoccagglo reflui di ido-

' . nea capacita.

Se & pur vero che queste dpere sono state rea,li;gzate‘grazie alla possibilita di acce-
dere a contributi pubblici, non si pub.d’\altr'a parte negare chexalcune interes'sahti

iniziative, tendenti a porre rimedio all'attuale situazione, sono state messe in cantie-

Si pud comunque affermare che le problematiche ambientali legate alla zootec-
nia (inquinamento da nitrati delle falde, emissioni di odori molesti, sversamenti abu-
sivi in corsi d’acqua, etc...) vérranno‘risolte in modo soddisfacente solo quando ogni

singolo operatore avra compreso che questo materiale non & soltanto un residuo

maleodorante ed ingombrante il cui allontanamento pud pesare sul bilancio azien-

dale, ma che - se correttamente trattato e gestito - puod diventare un utlle mtegratlvo :

o, addmttura sostltutlvo di altn prodotti fertlllzzantl
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Sicuramente tutto cié comportera per la singola azienda un costo, soprattutto a livel-
lo di tempo e manodopera, m.é ocborre rammentare che le recenti norme di legge in
materia, oltre a ‘tenere sempre in maggiore considerazione la salvaguardia
del’lambiente che ci circonda (acqua e suolo compresi), prevedono sanzioni ammi-

nistrative e penali, assai pesanti per chi non si adegua.

Si é visto, per citare un esempio, c’he‘praticamente tutti i terreni oggetto di
spandimento nel territorio provinciale sono stati classificati di tipo 2 e, pertanto, ido-
nei a sopportare un carfco di azoto pari a 500 Kg./Ha/anno: se si tiene conto delle
caratteristiche pedologiche della pianura cuneese, diventa evidente che la percen-
tuale di attribuzione del tipo 2 ai terreni di cui trattasi & perlomeno sovrastlmata
qguando non decisamente errata. ‘ _
Pertanto, in futuro, con ogni probabilité verra richiesta idonea documentazione a
supporto di classificazioni sospette e, per una certa quota di suoli, occorrera ridurre
I'apporto d| azoto a 250 Kg./Halanno. _
Quanto sopra, senza dimenticare i gié arhpiamente citati nuovi vincoli imposti dal
D.Lgs. 152/99, assai piu restrittivi degli attuali, special‘mente nel caso delle zone

vulnerabili.

Alla Iuce deile predette-considerazioni, si ritiene che occorra insistere a fondo
sulle sperimentazioni relative alle mampolaz:om degli effluenti da allevamento di cui
diffusamente tratta il Codice di Buona Pratica Agricola, di modo che queste tecniche
possano - nei giro di non troppo tempo - passare alla fase di reale épplicazione in
campo ed essere considerate come un'indispensabile append-ice all'interno di un in-
sediamento zootecnico.

Soltanto operando in questa direzione, il liquame potra finaimente essere trattato
come un "prodotio" e non come uno scano in quel momento, molti dei problem| evi-

.denz;atl nel presente lavoro,non avranno piti motivo di esistere.
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DECRETI, DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIALI

MINISTERO
PER LE POLITICHE AGRICOLE

DECRETO 19 aprile 1999.

Approvazione del codice di buona pratica agricola.

: IL MINISTRO
PER LE POLITICHE AGRICOLE

DI CONCERTO CON
'IL MINISTRO DELL’AMBIENTE
) E
IL MINISTRO DELLA SANITA

Visto DPart. 4 della direttiva del Consiglio
91/676/CEE del 12 dicembre 1991, relativa alla prote-
zione delle acque dall’inquinamento provocato dai
nitrati provenienti dalle fonti agricole, che prevede la
fissazione di un codice o piu codici di buona pratica
agricola applicabili a discrezione degli agricoltori in
relazione ad appositi elementi indicati nell’allegato 11
della medesima direttiva;

Vista la legge n. 146 del 22 febbraio 1994, recante
disposizioni per I'adempimento di obblighi derivanti
- dall’appartenenza dell’Italia alle Comunitd europee —
legge comunitaria 1993 —, in particolare Part. 37,
comma 2, paragrafo ¢/, che prevede la individuazione
di.criteri generali per la predisposizione da parte delle
regioni ¢ province autonome di codici di buona pratica
agricola che consentano un adeguato utilizzo degli
effluenti zootecnici in relazione alle caratteristiche ter-
ritoriali;

Viste il decreto legislativo 4 giugno 1997, n. 143, che
istituisce il Ministero per le politiche agricole in qualita
di centro di riferimento degli interessi nazionali in
" materia di politiche agricole, forestali e agroalimentari
con riguardo ai compiti di elaborazione e coordina-
mento delle linee di politica agricola in coerenza con
quella comunitaria;

Considerato che, in virti della delega contenuta nella
citata legge n. 146 del 22 febbraio 1994, ¢ demandata
al Governo P’adozione di un apposito decreto legisla-

tivo di recepimento della direttiva citata e che ¢ stato

inv tal senso convenuto di inserire le relative disposi-
zioni nel quadro di una nuova disciplina generale in
materia di acque, attualmente in avanzato stato di defi-
nizione presso le competenti sedi istituzionali;

Considerato altresi che sul piano operativo il pre-
gresso Ministero delle risorse agricole, alimentari e
forestali con la collaborazione del Ministero dell’am-
biente e delle regioni e province autonome ha da tempo

stabilito un codice di buona pratica agricola recante
criteri ¢ indicazioni di validita nazionale, se del caso
integrabile da parte delle regioni e province autonome
medesime in relazione ad esigenze locali, dandone dif-
fusione presso le istituzioni comunitarie e i settori
nazionali coinvolti per una adeguata conoscenza degli
orientamenti in materia;

Tenuto conto del ricorso promosso dalla Commis-
sione CE presso la Corte di giustizia deile Comunita
europee nei confronti del Governo italiano per man-
cata adozione di disposizioni relative alla direttiva
91/676/CEE, nel quale fra ’altro i Servizi comunitari
rappresentano Pesigenza di un quadro giuridico chiaro
nell’ambito dellordinamento nazionale per considerare
formalmente recepita la norma europea, anche in pre-
senza di documenti tecnici trasmessi alla Commissione
medesima e diffusi negli ambienti interessati allo scopo -
di dare comunque a livello operativo una attuazione
degli adempimenti prescritti;

Ritenuto in tale situazione di procedere, date anche
le possibili conseguenze sul piano giurisdizionale del
mancato adempimento degli specifici obblighi derivati
dal diritto comunitario, alla attuazione formale del

" dispositivo di cui alla citata direttiva, per gli aspetti di

competenza, in particolare con la approvazione del
richiamato codice di buona pratica agricola;

N

Decreta:

“Art. 1.

1. In attuazione dell’art. 4 della direttiva del Consi-
glio 91/676/CEE del 12 dicembre 1991, recepito con la
legge 1. 146 del 22 febbraio 1994, € approvato il codice
di buona pratica agricola di cui in premessa, recante
criteri ¢ indicazioni di validita nazionale, se del caso
integrabile da parte delle regioni e provincie autonome
in relazione a esigenze locali, fermi restando i criteri e
indicazioni ivi fissati. Tale codice ¢ allegato al presente
decreto e ne costituisce parte integrante.

11 presente decreto verra pubblicato nella Gazzetta

-Ufficiale della Repubblica italiana.

Roma, 19 aprile 1999

Il Ministro per le politiche agricole
DEe CASTRO

1l Ministro dell’'ambiente
RoNCHI

Il Ministro della sanita
Binp1
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CODICE DI

BUONA PRATICA AGRICOLA

ORIGINE E

a Direttiva CEE 91/676, relativa alla prote-
zione delle acque dall’inquinamento provo-

&.....d cato dai nitrati provenienti da fonti agricole,
stabxhscc che gli Stati membri elaborino uno o pit co-
dici di buona pratica agricola (CBPA) da applicarsi a
discrezione degli agricoltori.

La motivazione di fondo del CBPA, nonché delle
altre prescrizioni della Direttiva richiamata, concerne
1a tutela della salute umana, delle risorse viventi e de-
gli ecosistemi acquatici, nonché la salvaguardia di al-
tri usi legittimi dell’acqua.

it presente documento & un CBPA che prende in
" considerazione esclusivamente i problemi dell’azoto
in ottemperanza alla Direttiva comunitaria.

I CBPA potra costituire la base per I’elaborazione
di codici mirati ad esigenze regionali ¢ locali a discre-
zione delle competenti Amministrazioni, potra inoltre
rappresentare la base anche per ’elaborazione di altri
CBPA riguardanti i problemi piti diversi, come per
esempio il fosforo, i prodotti organici di sintesi o le
pratiche irrigue, dato che & stato formulato con un’ar-
ticolazione flessibile che ne consente un pit facile
adeguamento ad esigenze future di varia natura.

Nel CBPA, in modo complementare rispetto allo
spirito della Direttiva comunitaria, si & voluto tener
conto specificatamente anche del ruolo positivo che
Pagricoltura pud svolgere nei confronti di altre fonti
di inquinamento di natura extra-agricola.

Per le aree designate vulnerabili ai sensi della
Direttiva in discorso, in quanto connesse con le acque
superficiali e profonde inquinate o potenzialmente in-
quinabili dai nitrati provenienti da fonti agricole, la
Direttiva prevede la predisposizione di programmi di
azione obbligatori per gli agricoltori, che verranno
elaborati separatamente.

Con un approccio analogo a quello adottato per la
Direttiva 91/676 la Comunita Europea ha affrontato il
problema della prevenzione dell’inquinamento dei
corpi idrici causato dalle acque reflue urbane. La
Direttiva in materia, la 91/271 concernente il tratta-

-del CBPA.

SIGNIFICATO

mento delle acque reflue urbane, prevede che siano
individuate “aree sensibili” costituite da “sistemni idri-

ci” in cui P’inquinamento sia causato da scarichi fo-

gnari, nelle quali attuare interventi di risanamento.

Appare evidente come gli interventi previsti dalle
due Direttive debbano essere coordinati, al fine prin-
cipalmente di indirizzare in maniera corretta !’azione
di prevenzione e risanamento, con 1 rélativi onexi, ver-
so le principali fonti di inquinamento presenti sul ter-
ritorio.

Questo CBPA & dedicato in primo luogo ai servizi
di sviluppo agricolo, cio¢ ai divulgatori agricoli sia di
base - operanti nelle strutture pubbliche ed in quelie
autogestite delle Organizzazioni professionali, - che,
in particolar modo, specializzate in pedologia e con-
servazione del suolo nonché gestione degli alleva-
menti. ' ' -

Altri diretti utilizzatori del CBPA potranno comun-
que senza dubbio'ritrovarsi tra gli agricoltori e gli al-
levatori, e nel relativo cospicuo indotto interessato ai
problemi dell’inquinamento. ‘

Le Regioni potranno curare, come suggerito dalla
Direttiva richiamata, la formulazione e la realizzazio-
ne di programmi per la formazione e I’informazione
degli agricoltori, al fine di promuovere 1’applicazione

Per concludere, mentre, come sopra affermato; il
CBPA ¢ applicabile a discrezione degli agricoltori, si
deve far presente che le attivitd agricole attuate nelle
aree riconosciute come vulnerabili saranno oggetto di
misure restrittive obbligatorie nell’ambito di program-
mi di azione definiti dalle competenti autorita.

Infine le pratiche piu incisive definite in questo
CBRPA, la cui adozione risultasse particolarmente one-
rosa da parte degli agricoltori, potranno essere oppor- ’
tunamente incentivate attraverso una applicazione mi-
rata della opportunitd offerta dai Programmi Agro-
ambientali predisposti dalle Regioni in attuazione del
Regolamento CEE N. 2078/92.

— 7 —
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OBIETTIVI DEL CODICE

. biettivo principale del presente CBPA ¢& quello di contribui-
re anche a liveilo generale a realizzare la maggior protezione di tutte le ac-
que’dall’inquinamento da nitrati riducendo 1’impatto ambientale dell’atti-
vita agricola attraverso una pill attenta gestione del bilancio dell’azoto.

L’applicazione del CBPA pud inoltre contribuire a:
° realizzare modelli di agricoltura economicamente e am-
bientalmente sostenibili; ‘

® proteggere indirettamente 1’ambiente dalle fonti di azoto
combinato anche di origine extra-agricola.

EI CBPA si basa su criteri di flessibilita sia nel tempo che nello
spazio per tener conto di: . '

® variabilita delle condizioni ‘a.gro-pedologiche e climati-
che italiane; . ,

* nuove conoscenze nel comparto ambientale;

® miglioramenti nel settore genetico;

° miglioramento nelle tecniche colturali;

® nuovi prodotti per la fertilizzazione e la difesa delle

piante; , ' .
* miglioramenti nel trattamento degli effluenti zootecnici
e delle biomasse di diversa provenienza conveniente-

mente utilizzabili; i
¢ cambiamenti di indirizzo del mercato dei prodotti agricoli;
¢ nuove tecniche di allevamento e di nutrizione animale.

El CBPA deve ottimizzare la gestione dell’azoto nel sistema suo-
lo/pianta (esistente, entrante, uscente) in presenza di colture agricole che si
succedono e alle quali occorre assicurare un livello produttivo e nutriziona-
le economicamente ed ambientalmente sostenibile al fine di minimizzare le
- possibili perdite con le acque di ruscellamento ¢ di drenaggio superficiale e
profondo.
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i fini del presente CBPA vengono richiamate alcune defini-
zioni in parte desunte dalla direttiva:

® per “COMPOSTO AZOTATO” si intende qualsiasi sostanza
contenente azoto, escluso 1’azoto allo stato molecolare
£ass0s0; ‘ :

® per “BESTIAME” si intendono tutti gli animali allevati
‘per uso o profitto;

® per “FERTILIZZANTE” si intende qualsiasi sostanza con-’

tenente uno o pill elementi fertilizzanti, applicata al ter-
reno per favorire la crescita della vegetazione, compresi
gli effluenti zootecnici, i residui degli allevamenti ittici
e i fanghi degli impianti di depurazione (ai fini del pre-
sente CBPA si considerano principalmente i fertilizzanti
azotati);

e per “CONCIME” si intende qualsiasi fertilizzante minera-
le, organico, organo-minerale, prodotto mediante proce-
dimento industriale;

* per “EFFLUENTE ZOOTECNICO” si intendono le deiezioni
zootecniche o0.una miscela di lettiera e di deiezioni zoo-
. tecniche, anche sotto forma di prodotto trasformato;

© per “APPLICAZIONE AL TERRENO” si intende I’apporto di

materiale al terreno mediante distribuzione sulla super- -

ficie del terreno, iniezione el terreno, interramento, mi-
scelazione con gli strati superficiali del terreno;

® per “PERCOLAZIONE” si intende il passaggio agli acqui-
feri sottostanti dell’acqua in eccesso rispetto alla capa-
cita di ritenzione idrica del terreno e per lisciviazione il
trasporto di composti chimici mediante I'acqua di per-
colazione;

® per “SCORRIMENTO SUPERFICIALE” si intende il movi-
mento sulla superficie dell’acqua in eccesso rispetto a
quella in grado di infiltrarsi nel terreno.

— 11 —
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I N

. er otienere un rapporto cor-
= retto fra agricoltura, fertiliz-

B zanti azotati ¢ ambiente &
essenziale avere una conoscenza ap-
profondita del contesto agronomico
nel quale i fertilizzanti vengono im-
piegati. L’impatto di un particolare
tipo e di una certa quantita di pro-
dotto impiegato dipende da una se-
rie complessa di parametri ambien-
tali e antropogenici che favoriscono
od ostacolano la mobilizzazione
delle diverse sostanze organiche ed
inorganiche dalla superficie verso
1’atmosfera per volatilizzazione e,
pidt spesso, per infiltrazione verso
gli strati pit profondi del suolo. Di
fatto per valutare i rischi di possibi-

T R O D U Z 1

perficiali o profonde occorre stabili-
re preliminarmente quali siano i pa-
rametri climatici generali.

Successivamente bisognera impo-
stare la fertilizzazione azotata su
semplici bilanci tra quanto azoto
ogni coltura deve assorbire per far
fronte, senza insufficienze e senza
eccessi, al suo fabbisogno fisiologi-
co, € quanto azoto il terreno mette a
disposizione di ogni coltura; se la
fornitura naturale di azoto, come
quasi sempre accade, & inadeguata

ai fabbisogni colturali, la fertilizza- -

zione deve colmare le insufficienze
in modo da renderne massima 1'uti-
lizzazione da parte. delle colture e,
contemporaneamente, minima la di-
spersione per dilavamento.

O N E

Per ogni coltura sono disponibili
dati analitici che indicano le quan-
titd di azoto assorbito ed il ritmo del
suo assorbimento. Per ogni terreno
¢ possibile stimare 1’“offerta” di
azoto che esso € in grado di fornire
prontamente e il ritmo stagionale di
questa.

L’entitd della fomitura di azoto &
in funzione delle scorte di questo
elemento presenti nel terreno, oltre’
che degli eventuali dilavamenti. 11
ritmo ¢€ a sua volta dipendente dalle
condizioni, stagionalmente variabi-
li, di temperatura e di umidita, e
dalle condizioni di aerazione del
terreno, funzione della tessitura,
della struttura, ecc.. -

Serie generale - n. 102

le contaminazione delle acque su-

L’ambiente climatico condiziona la possibilita di

impatto dei prodotti impiegati in agricoltura nei con- .

fronti delle acque.

Nei climi umidi, la distribuzione delle precipitazioni
¢ relativamente omogenea nel corso dell’anno. La
quantitd di acqua apportata dalle precipitazioni meno
quella persa per evapotraspirazione & spesso vicina a
qguella drenata dal suolo; questo eccesso di umidita nel
suolo & una caratteristica presente per la maggior parte
dell’anno, cosicché i processi di lisciviazione sono ac-
centuati e la somministrazione di fertilizzanti compor-
ta maggiori rischi di trasporto alle acque sotterranee.

In climi tendenzialmente aridi pit comuni nel sud
dell’Italia e nelle isole le precipitazioni si hanno solo
. in alcuni mesi dell’anno. L'umidita del suolo raramen-

_te supera la capacita di ritenzione idrica, cosicché
’acqua difficilmente penetra liberamente verso gli
strati inferiori.

1 climi temperati-mediterranei sono caratterizzati da
temperature intermedie, e la piovosita annua totale

pud essere relativamente abbondante, anche se la di-
stribuzione nelle diverse stagioni & piuttosto irregola-
re. L’andamento pit comune & quello di una stagione
calda e secca con oceasionali temporali.

Cosi 1a stagione secca coincide con quella in cui
I’evapotraspirazione raggiunge i suoi valori massimi;
I'irrigazione ¢ essenziale per preirenire stress delle
colture a causa della mancanza di umidita.
Tipicamente in queste. fasce climatiche P'umidita del
terreno pud superare la capacita di ritenzione idrica
solo per brevi periodi all’anno.

Come conseguenza la percolazione delle acque ver-
50 la falda & Timitata ad un periodo definito, per cui si
possono studiare possibili interventi per prevenire
eventuali processi di trasporto indesiderati.

La maggior parte della lisciviazione dei nitrati si ve-
rifica durante i mesi invernali ed all’inizio della pri-
mavera, quando le precipitazioni ed i fenomeni di per-
colazione sono elevati e 1’evapotraspirazione & limita-

“ta. Durante la stagione calda I'umidita si muove nel

profilo del suolo verso Ialto; se si usano correttamen-
te le acque irrigue i movimenti dell’acqua si invertono
senza comunque alterare la tendenza generale.

— 13 —
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 AMBIENTE PEDOLOGICO

Come & noto ogni suolo & frutto dell’interazione fra

i diversi fattori pedologici (roccia madre, clima, vege-

_ tazione, morfologia, tempo e uomo), che non sono al-
tro che 1’espressione completa dell’ambiente. Non si
pud pertanto procedere- allo studio globale dell’am-
biente, senza un’approfondimento sui suoli. E dalla
lettura delie caratteristiche intrinseche del terreno
(profondita, tessitura, pH, sostanza organica, ecc.) che
& possibile capire quali sono i reali equilibri fra i di-
versi fatton ambientali. ‘

11 suolo ¢ da sempre il vero nodo degh equilibri am-

bientali e come tale ogni studio del territorio tesc alla
riduzione o al contenimento di un impatto provocato

da una qualsiasi specie chimica ne deve tener conto .

adeguatamente.

Nel nostro Paese gli studi sul onlo non sono molto
numerosi e le conoscenze sono assai differenziate. Per
alcune Regioni si sa ben poco, in-altre da decenni si
lavora di buona lena e i suoli sono stati studiati con
approfondimenti crescenti.

Per Pintero territorio nazionale, tralasciando la
carta al milione e la relativa memoria di F. Mancini e
_collaboratori che hanno eramai oltre un quarto di se-
colo, si pud consultare la carta al milione delle na-
zioni della comunitd europea aggiornata agli anni
*80. Il dettaglio di tali elaborati, vecchi o pill recenti,
& tuttavia insufficiente ai nostri fini e allora conviene

verificare cosa esiste per la zona che ¢i interessa. Per

numerose regioni ci sono carte di sintesi recenti, in
scala 1:200 oppure 250.000 (Piemonte, Emilia-
Romagna, Toscana, Sicilia, Sardegna) Per numerose
provincie esistono carte talora non molto recenti al-
tre volte edite da poco, ma frutto tutte di attenti rile-
vamenti. Per non piccole aree, a livello di bacino
‘idrografico, di comprensorio, di*comune si dispone
di documenti di ottimo dettaglio. L’area piit estesa
cartografata al 50.000 & certo quella che interessa la
pianura lombarda (Progetto ERSAL) ma anche alire
-Regioni posseggono elaborati in tale scala o addirit-
tura al 25.000 per ampie superfici (ad es. Sardegna,
Emilia-Romagna). '

Molti milioni di ettari di terreni di montagna e di al- _

ta collina, coperti da boschi che vanno crescendo sia

di superficie che di provvigione legnosa, o da prati .

naturali ricevono solo i nitrati che provengono dalle
_precipitazioni sia liquide che nevose.

Nelle aree coltivate di colle e di piano sono tradizio-
nali da decenni somministrazioni di nitrati da parte
degli agricoltori. Tali interventi in passato, quando il
costo della mano d’opera era minore e vigeva un-pd

dappertutto, ma in particolare nell’Italia centrale, la V

mczzadna avvenivano a piit riprese e a piccole dosi.
‘oggi ¢ pid frequente un unico spargimento assai cosi-
stente. Tl destino di tale fertilizzante pud essere assai -
diverso. Dipendera soprattutto dall’andamento stagio-

-nale ¢ dallo stato della coltura, spesso un cereale, a

cui lo si & somministrato.

Se si vuol fare un cenno alla distribuzione e diffu-
sione dei suoli del nostro paese non pare qui il caso di
parlare dei terreni di montagna sotto boschi in preva- -
lenza di conifere o prati.

'Grande diffusione hanno in Italia i vari tipi di suoli
bruni a profilo pilt o meno differenziato. Li troviamo
su vari substrati, praticamente in tuita Italia, dalle

Prealpx alla Sicilia, sotto boschi di latifoglie e anche
in molte aree coltivate. Notevole importanza assume

_ altresi il feromeno della lisciviazione presente soprat-

tutto in ambiente mediterraneo e nei suoli di non gio- -
vanissima eta. : -

" Caratteristiche della Puglia e della Sicilia, ma pre-
senti anche in molte altre regioni, sono le antiche terre
rosse, oggi indicate come suoli rossi o mediterranei e
diffuse nei paesaggi calcarei e carsici, spesso verdeg-
gianti di vigneti e adorni di splendidi uliveti. ‘

I Vertisuoli, terre fortemente argillose molto fessura-
te nell’arida estate, sono presenti in varie piahore cen-

" tro-meridionali, spesso di non antica bonifica. Altre

terre argillose, ma in paesaggi collinari, si ritrovano
nell’ampia area, dal Piemonte alla Sicilia, occupata dai
sedimenti del mare pliocenico. Quivi si alternano suoli
tendenzialmente sabbiosi, derivanti dai deposm costie~ -
ri del ciclo e con frequenza investiti da colture arboree,
con altri invece assai ricchi di limo ed argilla in pae-
saggi mammellomari o rotondeggianti, non di rado in-

‘tagliati da profondi calanchi che creano localmente dei

veri “bad lands”. In tali aree sono tradizionali la cerea-

~licoltura e il pascolo ovino mentre, un tempo, larga

diffusione avevano il rinnovo di faveita e il prato di
sulla, Grande importanza va attribuita ai fertili suoli al-
luvionali che “coprono” purtroppo, solo una piccola

- parte del territorio nazionale € che sono stati spesso e

per vaste aree sottratti all’agricoltura ¢ disordinata-
mente destinati all’'urbanizzazione, all'industria ecc. T
terreni alluvionali, profondi, solo raramente a granulo-
metria sfavorevole, hanno un’elevata fertilita e posso- -
no essere utilizzati per un largo ventaglio di colture. Di

T
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regola prevalgono le colture erbacee, che permettono
anche un rapido adeguamento alle esigenze del merca-
to con I'introduzione di nuove specie e varieta e I’ab-
.bandono di colture non pilt redditizie. Queste terre, che
possono risentire, in aree depresse, di difficile scolo
delle acque, sono state soggette, in tempi antichi e pill
recentemente, a bonifiche idrauliche che bisogna se-
guitare a curare con attenzione.

Una migliore conoscenza dei terreni e della loro di-
namica, e conseguenti scelte pill oculate e razionali

nella pianificazione territoriale, permetterebbero di

utilizzare meglio e trasmettere in buone condizioni al-
le generazioni che verranno questa importante risorsa,
che il nostro Paese possiede in misura non illimitata.

La superficie territoriale della penisola italiana as-
somma a 30 milioni di ettari circa, il 56% dei quali
costituisce la superficie agraria (seminativi, colture ar-
boree, prati ¢ pascoli permanenti, orti familiari, vivai
e semenzai). ‘

Le pianure coprono meno di 1/3 della superficie ter-
ritoriale e si estendono per 4 milioni di ettari circd in
Italia Settentrionale, per 2,2 milioni in Italia
Meridionale e per solo 0,5 milioni in Italia Centrale.

-Sempre con riferimento alla superficie territoriale, i
seminativi coprono il 36%, i boschi il 25%, i prati e i
pascoli il 18%, le coltivazioni legnose il 12%.

Procedendo dal Nord verso il Sud, il territorio & se-
de, in grande sintesi, degli investimenti agricoli e fo-

. restali descritti nel seguito. ‘
Sulle Alpi, specie in quota ed in presenza di accli-

vita notevoli predominano i boschi, cui seguono verso

valle i pascoli, i prati pascoli, i prati permanenti.

In ambiente settentrionale collinare prealpino ed ap-
peninico & diffusa la vite; scendendo pill a valle, spe-
cie nelle provincie piemontesi e lombarde con grande
abbondanza di acque irrigue, & diffusa la coltura del
riso attuata con lunghi periodi di sommersione.

Altrove, nella Pianura Padana dal clima in genere
temperato fresco ed abbastanza umido, si praticano le
colture del grano tenero, del mais, della barbabietola,
delle foraggere avvicendate, della patata, del pomodo-
ro da industria, della soia e di varie orticole. Il mais &
particolarmente coltivato nel Veneto, dove in regime
intensivo pud raggiungere produzioni molto alte.

Sempre in pianura, tra le colture legnose & diffusa-
mente rappresentata la vite, mentre le colture fruttico-
le sono molto diffuse in Emilia-Romagna. '

Tipica della Liguria, con il suo clima marittimo
molto temperato, ¢ la floricoltura in serra.

In Italia Centrale il clima ¢ meno umido e pilt marit-
timo, ¢’¢ minore disponibilita di acque irrigue ¢ le
pianure hanno estensioni esigue. Sulle catene montuo-
se sono presenti boschi e pascoli appenninici, mentre
sulle colline oltre ai prati avvicendati sono presenti
colture mediterranee, come la vite e I’olivo. Prevalen-
temente in pianura sono coltivati il tabacco, il girasole
e varie specie orticole, e su superfici di ampiezza mol-
to pid modesta rispetto all’Italia Settentrionale conti-
nuano ad essere coltivate le specie da pieno campo
precitate, tranne il riso.

Nell’Italia Meridionale e Insulare prevalgono condi-
zioni di clima temperato caldo, tendenzialmente arido,
con notevole luminositd. Continuano ad essere ben
rappresentati i boschi ed i pascoli appenninici e le col-
ture da pieno campo erbacee e arboree analoghe a
quelle dell’Italia Centrale, ma I'olivo tra le colture -

- mediterranee occupa una superficie notevole, e sono

anche estesamente coltivati grano duro e agrumi.

Orticoltura e floricoltura, a volte in regime intensivo e
frequentemente sotto serra, coprono ampie superfici.

Quanto alle dimensioni aziendali, circa il 73% delle
aziende agricole italiane ha una dimensione non supe-

 riore ai 5 ettari, pari al 16% della superficie totale, men-

tre le aziende di maggiore estensione, presenti soprattut-
to nella Pianura Padana, pur di numero molto limitato,

" coprono la maggior parte della restante supetficie.

Relativamente al settore zootenico, le aziende agrico-
le con allevamenti di bestiame sono circa 1 milione,
delle quali 430.000 ospitano 8,1 milioni di bovini (2,5
milioni sono vacche da latte), 410.000 ospitano 8,5 mi-
lioni di suini e 160.000 ospitano 10,4 milioni di ovini.

Per gli avicoli circa 850.000 aziende allevano 50 mi-
lioni di galline ovaiole e 74 milioni di polli da carne. -

A livello territoriale la produzione di carne & con-
centrata per circa 2/3 in Italia Settentrionale, con pre-
valenza delle carni bovine e suine nell’Italia Nord-
Occidentale, e delle carni avicole nell’Italia Nord-
Orientale. Le carni equine ed ovicaprine sono preva-
lentemente prodotte nell’Italia Meridionale.

Il latte & prodotto per oltre il 75% neli’Italia
Settentrionale, con una certa prevalenza nell’Italia
Nord-Occidentale. ‘
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Non discostandosi da altri paesi mediterranei comu-
nitari, e a differenza dei partner Centro e Nord europei,
I’Italia ha, sia per la produzione della carne bovina e
suina sia per la produzione del latte, una gamma di

onda ~rha va An“n nincnla nracants r\rnva]nnfnmpnfn
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in collina e in montagna, alle medie ¢ alle grandi pre-

" senti, specie queste ultime, in pianura e nel settentrione.

Le aziende medio grandi comprendono sia per il latte
che per 1a carne bovina, e soprattutto per i suini, la mag-

_ gior parte del numero complessivo di capi, infatti I’ap-

porto produttivo delle molte aziende piccole € modesto.

Secondo statistiche ISTAT del 1988 le aziende agri-
cole che in Italia praticano irrigazione sono circa
750.000 e corrispondono al 26% del totale. Vengono
mediamente irrigati 3.000.000 di ettari, ossia il 19%
della superficie agraria utile italiana (SAU). '

Lentita della lisciviazione dei nitrati decresce con
" ’aumentare dell’efficienza di distribuzione dell’ac-
qua. In linea generale, sia per l'irrigazione a pioggia

che per quella localizzata a bassa pressxone la quan-
tita di acqua da somministrare ad ogm intervento irri-

guo dovrebbe bagnare solo lo spessore di terreno inte-
-ressato dalle radici della coltura.

Lé tipologie di irrigazione maggiormente diffuse so-
no quelle per sommersione, per scorrimento superficia-

‘le e per infiltrazione laterale da solchi, che irrigano cir-

ca il 14% della SAU; le pilt moderne e in via di diffu-

sione sono quella a pioggia € pilt ancora quela localiz- -

zata a bassa pressione.

I’ IRRIGAZIONE PER SOMMERSIONE TOTALE E CONTY-
NUA NEL TEMPO

come ad esempio in risaia, determina nel terreno un
moto dell’acqua verticale, dalla superficie verso gl stra-
ti profondi, spostando nella stessa direzione sostanze so-

" lubili, con possibilita d’inquinamento delle acque di fal-

da. Fenomeno che non si vérifica per i nitrati, perché al-
le’ temperature richieste per la coltivazione del riso il
processo di denitrificazione viene inibito.

L’IRRIGAZIONE PER SCORRIMENTO SUPERFICIALE

& caratterizzata invece da un movimento dell’acqua
verticale nel terreno dagli strati superficiali a quelli
profondi, ed crizzontale sul terreno, parallelamente alla
superficie. Essa pud dare luogo a perdite di nitrati, sia
per percolazione profonda che per colature ierminali. Le
perdite per percolazione profonda decrescono passando

- dall'inizio alla fine dell’unit irrigna, da terreni sabbiosi

permeabili a terreni tendenzialmente argillosi, poco 1i-
gonfiabili ed a bassa permeabilitd, da terreni superficiali
a terreni profondi; dalle colture con apparato radicale
snnerficiale a nnP"P con apparato radicale nmfnndo

.z.m‘u

L’ [RRIGAZIONE PER INFILTRAZIONE LATERALE DA SOLCHI

presenta caratteristiche molto simili a quelle della ir-
rigazione per scorrimento superficiale, con movimento
dell’acqua nel terreno verticale al di sotto del solco e
tendenzialmente orizzontale lateralmente ad esso, con
movimento dell’acqua sul terreno, invece, parallelo alla -
superficie. Pertanto anche con questo metodo possono
verificarsi perdite di acqua e di soluti sia per percola-
zione profonda, al di sotto dei solchi, che per colature
terminali, all’estremita inferiore dei solchi.

LIRRIGAZIONE A PIOGGIA

(¢ irrigato in tal mode il 5% della SAU), invece,
prevedendo I’applicazione dell’acqua contemporanea-
mente sull’intera superficie disponibile, non dovrebbe
dare luogo a problemi di disformita di distribuzione a -

" causa di differenti tempi di permaneriza dell’acqua nei
* diversi punti della superficie di terreno irrigata con-

temporaneamente.

L’ IRRIGAZIONE LOCALIZZATA A BASSA PRESSIONE

(1% rispetto alla SAU), prevedendo la distribuzione
dell’acqua localizzata e con bassa intensita di eroga--
zione, (irrigazione a goccia ¢ con spruzzatori) si adat-

~taatutte le situazioni di terreno e non da generalmen-
- -te luogo a ruscellamenio. ;

L’apporto di azoto alle colture pud essere ottenuto
utilizzando sia i concimi che gli ammendanti. La scelta
e quindi le aspettative di risposta a livello produttivo ed
ambientale sono da calibrare in funzicie deila forma
chimica in' cui I’azoto & presente nei prodotti usati. Per
indirizzare tali scelte & opportuno illustrare, in breve, le
forme di azoto presenti ed il loro comportamento nel
terreno e nelia nutrizione vegetale.

@

CONCIME CON AZOTO ESCLUSIVAMENTE NITRICO: ‘
1o ione nitrico & di immediata assimilabiliti da parte

- dell’apparato radicale delle piante, e pertanto di buona

efficienza. Esso & mobile nel terreno e quindi esposto ai

_processi di dilavamento e di percolaziorie in presenza

di surplus idrici. L’azoto nitrico deve essere usato nei
momenti di maggior assorbimento da parte delle coltu-
re (specie in copertura e meglio in quote frazionate).

— 16 —
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1 principali concimi contenenti solo azoto sotto forma
nitrica sono il nitrato di calcio (N=16%) ed il nitrato di
potassio (N=15%; K,0=45%).

CONCIMI CON AZOTO ESCLUSIVAMENTE AMMONIACALE:

lo ione ammonio, a differenza dello ione nitrico, &
trattenuto dal terreno e quindi non & dilavabile e/o per-
colabile. La maggior parte delle piante utilizza 1’azoto
ammoniacale solamente dopo la sua nitrificazione da
parte della biomassa microbica del terreno. 1 azoto am-
moniacale ha pertanto un’azione pill lenta e condizio-
nata dall’ attivita microbica.

I principali concimi contenenti solo azoto ammonia-
cale sono I’ammoniaca anidra (N=82%), il solfato am-
monico (N=20-21%), le soluzioni ammoniacali (titolo
minimo: 10% N), i fosfati ammonici (fosfato biammo-
nico 18/46 e fosfato monoammonico: 12/51).

 CONCIMI CON AZOTO NITRICO E AMMONIACALE:
tali tipi di concimi rappresentano un Compromesso po-
sitivo fra le caratteristiche dei due precedenti tipi di pro-
dotti, In funzione del rapporto fra azoto nitrico ed ammo-
niacale essi possono fornire soluzieni valide ai diversi
problemi di concimazione in funzione dello stadio delle
colture e delie problematiche di intervento in campo.

1l principale dei prodotti nitro-ammoniacali & il ni-
trato ammonico, normalmente commercializzato in
Italia al titolo 26-27% N, meta nitrico € meth ammo-
niacale. Esistono pure soluzioni di nifrato ammonico e
urea (titolo minimo 26% in N; titolo commerciale pil
diffuso: N=30%). ’

CONCIMI CON AZOTO UREICO:

la forma ureica dell’azoto & di per s€ stessa non diret-
tamente assimilabile da parte delle piante. Essa deve es-
sere trasformata per opera dell’enzima ureasi prima in
azoto ammoniacale e successivamente per azione dei
microrganismi de] terreno in-azoto nitrico per poter esse-
re metabolizzato dalle piante. I’azoto ureico ha pertanto
un’azione lievemente pili ritardata rispetto all’azoto am-
moniacale. Si deve tener presente perd che la forma
ureica & mobile nel terreno ed & molto solubile in acqua.

11 prodotto fondamentale & I’urea (N=46%), il con-
cime minerale solido a pi alto titolo.in azoto.

CoONCIMI CON AZOTO ESCLUSIVAMENTE ORGANICO:!
~ nei concimi organici I’azoto in forma organica &
prevalentemente in forma proteica. La struttura delle

proteine che lo contengono & pilt 0 meno complessa -

(proteine globulari o comunque facilmente idrolizza-
~ bili e scleroproteine) in funzione della natura dei pro-
dotti organici di provenienza, e quindi la disponibilita

dell’azoto per la nutrizione delle piante & pilt 0 meno

differenziata nel tempo, da alcune settimane ad alcuni
mesi. Tale disponibilitd passa attraverso una serie di
trasformazioni: da amminoacidi, successivamente ad
azoto ammoniacale e poi ad azoto nitrico. Essi pertan-
to trovano la loro migliore utilizzazione nelle conci-
mazioni di pre-semina e per colture di lungo ciclo.

Fra i principali concimi organici si ricordano il
cuoio, la cornunghia, il sangue secco, la farina di car-
ne e di pesce, la pollina, il letame essiccato ecc.

CONCIMI CON AZOTO ORGANICO E MINERALE
(CONCIMI ORGANO-MINERALI): '

sono prodotti che consentono di attivare I’azione
dell’ azoto nel tempo: contemporaneamente assicurano
una combinazione sostanza organica di elevata qua-
lita/elemento della nutrizione aumentandone la dispo-
nibilita per la pianta.’

CONCIMI CON AZOTO CIANAMMIDICO:

il prodotto tipico contenente azoto sotto forma. cia-
nammidica & la calciocianammide (titolo minimo in
azoto 18%). Anche 1’azoto cianammidico per essere
assimilato dalle piante deve trasformarsi nel terreno in
azoto nitrico. I passaggi di questa trasformazione sono:

® |iberazione della cianammide per azione dell’umi-
dith e dell’anidride carbonica sulla calciocianammide
di partenza;

e trasformazione dell’azoto cianammidico in azoto
ureico per idrolisi catalizzata dagli 0331d1 di manganese
presenti nel suolo;

© ammonizzazione dell’azoto ureico per azione enzi-
matica (ureasi);

e ossidazione dell’azoto ammoniacale ad azoto nitrico

- per azione dei microrganismi specifici nel suolo.

Per questa serie di passaggi I’azione dell’N cianam-
midico risulta leggermente pil ritardata rispetto a
quella dell’azoto di origine ureica.

CONCIME CON AZOTO A LENTA CESSIONE:

lo scopo di ottenere prodotti che hanno la capacita
di cedere azoto in maniera progressiva nel tempo e
quindi presentino gli aspetti economici positivi di una
concimazione in un’unica soluzione senza o con ridot-
te perdite nell’ambiente, & stato raggiunto o almeno
avvicinato sopratutto seguendo due vie tecnologiche
diverse. La prima consiste nella preparazione di com-
posti di condensazione tra urea e aldeidi. A questa fa-
miglia di prodotti appartengono la formurea
(N=38%), I’isobutilendiurea (IBDU: N=30%) ¢ la
crotonilidendiurea (CDU: N=28%).
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La seconda via consiste nel tivestire con membrane

pill 0 meno permeabili i prodotti tradizionali.

EFFLUENTI ZOOTECNICL:
la diversita di effetti che gli effluenti zootecnici espli-
cano sul sistema agroambientale si giustifica con la va-
riabilita della loro composizione, riferita sia alle quantiti
che alla qualita. Per quanto riguarda ’azoto, il confronto
fra i diversi materiali deve essere fatto non solo sulla ba-
.se del contenuto totale, ma anche della sua ripartizione
qualitativa. Questo elemento, infatti, & presente nella so-
stanza organica di origine zootecnica in varie forme, che
possono essere funzionalmente aggregate in tre frazioni:

®© azoto minerale;
* azoto organico facilmente mineralizzabile; -
* azoto organico residuale (a lento effetto).

Si possono cosi sintetizzare le carattenstlche salienti
dei diversi materiali,

LETAME BOVINO:
costituisce un materiale a sé, d1 difficile confrontabl-

" lita con gli altri a motivo dell’elevata presenza di com-

posti a lenta degradabilitd. La particolare maturazione

e ha fatto un materiale altamente polimerizzato al pun-
to di nisultare “recalcitrante” verso la microflora e da

scoraggiarne percid la demolizione. La sua funzione & in
massima parte ammendante, contribuendo a promuove-
re ’aggregazione delle particelle terrose e la stabilita dei
glomeruli formati. L'effetto nutritivo, pur presente, ha
importanza relativamente minore, ma si protrae per pilt
annate dopo quella di somministrazione. Si indica che
questo effetto nutritivo nel primo anno di apporto equi-
valga al 25% dell’azoto totale presente. Nelle sperimen-
“tazioni italiane, perd, raramente si & potuto ritrovare
questa ¢fficienza, rimanendo spesso al di sotto de] 20%.

- L'effetto residuo assume consistenza rilevante fino a di-

versi anni dalla cessazione degli apporti, in funzione del
tipo di suolo, del clima, delle lavorazioni, delle altre
‘concimazioni e della coltura che ne approfitta.

LiQUAME BOVINO: . ,
;presenta caratteristiche fortemente differenziate in

funzione dei sistemi di allevamento, potendo andare

da liquame vero e proprio (7% di sostanza secca) fino

" alla consistenza pill 0 meno pastosa dél cosiddetto li-

quiletame, che pud arrivare ad un tenore in sostanza
secca del 15-20% qudndo viene usata lettiera in ragio-
ne di 3-4 kg per capo e per giorno. L'effetto strutturale
puo far affidamento su una quantitd quasi dimezzata
rispetto al letame di composti dell’azoto a lenta degra-

. dabilita (40%), mentre I’effetto nutritivo nel primo an-
no di mineralizzazione pud arrivare al massimo al

7

S N

60%. In generale, quindi, si tratta di un concime di
media efficienza nel corso del primo anno e di buon
effetto residuo, ma la grande variabilith del materiale
pud far discostare di molto le caratteristiche funziona- -
11 da {lHP"P media appena {ndinnfp In narfir\r\]a{-e" la
maggiore presenza di lettiera avvicinerd maggiormen-
te il comportamento a quello del letame mentre i siste- -
mi di separazione e di stoccaggio mﬂuenzcranng i
grado di maturazione e di stabilizzazione.

L1QUAME SUINO: ‘

pur nella inevitabile variabilita di composizione in fun-
zione delle tipologie di allevamento e - maggiormente in
questo caso - di trattamento delle deiezioni, risulta piil faci-
le stimarne la composizione e il valore fertilizzante. Infatti,
& un materiale che pud arrivare a fornire gia nel primo an-

no efficienze dell’azoto pari all’80%. E evidente, allora,

che I'effetto residuo pué essere solo limitato, cosi come il
contributo al mighioramento della stabilitd strutturale.

POLLINA: : :
in questo caso la quasi totalita dell’azoto & presente in

- forma disponibilé gia nel primo anno di somministrazio-

ne. Ne risulta quindi un concime di efficacia immediata,
paragonabile a quelli di sintesi. Anche in questo caso,
Ieffetto residuo pud essere considerato blando e quello
strutturale praticamente insignificante. E un materiale
molto difficile da utilizzare correttamente, perché non sta-

~ bilizzato, di difficile distribuzione, soggetto a forti perdite

per volatilizzazione, con problemi di emissioni sgradevo-
li. Tali inconvenienti possono essere perd considerevol-
mente ridotti o eliminati utilizzando sistemi di trattamen-
to quali la preessiccazione o il compostaggio che consen-

. tono di valorizzame le proprieta nutritive e strutturali.

- CoMPOST:

i compost sono ammendanti ottenuti medlante un

‘processo di trasformazione biologica aerobica di matri-

ci organiche di diversa provenienza.

Di particolare interesse per le aziende che possono
disporre di deiezioni zootecniche ¢& il compostaggio di

‘materiali ligno-cellulosici di recupero (paglie, stocchi,

residui colturali diversi) che vengono mescolatl alle
deiezioni tal quali o trattate. 4 : .

A questa grande variabilita delle matncx di panenza s1,'
agglunge quella dei sistemi di compostaggio, relatwa—

" mente alle condizioni fisiche e ai tempi di maturazane .

‘_Diventa'qurcib difficile generalizzare il comportamen-

'to agronomico dej compost; si pud tuttavia riténere che

il risultato medio di un processo di compostaggio, cor-
rettamente condotto per un tempo sufficiente e con ma-
teriali pill tipici dell’azienda agraria, origini un fertiliz-
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zante analogo al letame. Sara quindi caratterizzato da
.una bassa efficienza nel corso del primo anno, compen-
sata da un pilt prolungato effetto; anche le proprieta am-

mendanti possono essere assimilate a quelle del letame.

Sempre in considerazione della eterogeneita di pro-
venienza delle matrici organiche compostabili, I’im-
piego del compost deve attuarsi con particolari cautele
a causa della possibile presenza di inquinanti (princi-
palmente metalli pesanti)-che ne possono limitare
I’impiego a dosi definite, previa analisi del terreno e
del compost da utilizzare, sulla base di quanto dispo-
sto dalle normative vigenti.

FANGHI DI DEFURAZIONE:

& possibile I'impiego come fertilizzanti di fanghi da
processi di depurazione di acque reflue urbane o altri re-
flui analoghi aventi caratteristiche tali da giustificarne
un utilizzo agronomico (adeguato contenuto in elementi
della fertilita, in sostanza organica, presenza di inqui-
nanti entro limiti stabiliti). I’ azoto contenuto nei fanghi
di depurazione, estremamente variabile, mediamente
3-5% sulla sostanza secca, & disponibile dal primo anno.

L utilizzo agronomico di questi prodotti, per i quali
valgono cautele analoghe a quelle espresse preceden-
. temente per i compost, & normato dal Decreto legisla-
“tivo n. 99 del 27 gennaio 1992, pubblicato sulla
Gazzetta Ufficiale n. 33 del 15 febbraio 1992; questo
décreto definisce i fanghi e le dosi impiegabili, le ca-
ratteristiche dei terreni recettori, le colture ammesse,
le procedure autorizzative richieste.

INIBITORI ENZIMATICE:
uno strumento importante per influire sulla disponibi-
lita dell’azoto non nitrico, e cioé sulle trasformazioni
" biochimiche che avvengono nel terreno & quello che
agisce con opportune sostanze chimiche sugli enzimi

e/o sui batteri che provocano, come risultato finale del.

processo, la formazione di ioni nitrato.

Le sostanze pill conosciute ¢ sperimentate a livello

agronomico sono quelle che rallentano la rasformazio--
ne dello ione ammonio in ione nitrico. Tali sostanze so-

no denominate inibitori di nitrificazione. Attualmente
vi sono in commercio formulati con I’addizione di
quantiti calibrate di diciandiammide (DCD).

L’addizione di inibitori di nitrificazione & stata spe-
rimentata, in Europa, anche per gli effluenti zootecni-
ci, al finé di ritardare la nitrificazione della elevata
aliquota di azoto ammoniacale presente nei liquami, e
quindi aumentarne 1’ efficienza.

1l ciclo dell’azoto & molto complesso, e soprattutto
dal punto di vista degli equilibri ambientali ¢ di difficile
interpretazione perché vi sono molti ingressi'e molte
uscite della natura pil varia.

La prima caratteristica importante del ciclo dell’azoto
& quella di presentare una serie di trasformazioni consi-
stenti in reazioni di ossidoriduzione.

Per schematizzare il ciclo dell’azoto in natura lo si
pud immaginare composto da tre sottocicli distinti.

Il primo sottociclo avviene praticamente senza alcuna
reazione di ossidoriduzione.

Questo sottociclo si riduce a un flusso di azoto ammo-
niacale fra “riserve”, soluzione del suolo e pianta. Nella
pianta I’azoto ammoniacale viene inserito nel ciclo del
carbonio e passa in forma organica; dalle spoglie vegeta-
li che pervengono al suolo I’azoto organico viene ritra-
sformato in azoto ammoniacale e il ciclo si chiude.

Si puo aggiungere che ancor oggi le riserve dell’azoto
del nostro pianeta sono costituite per il 94-98%, a secon-
da delle stime, da azoto ammoniacale.

Tl secondo e terzo sottociclo comportano processi di
ossidoriduzione e pertanto scambi di energia. 1l secondo
sottociclo si svolge tutto fra suolo e pianta, o meglio fra
organismi viventi, vegetali e catene alimentari. I promo-
tori-di questo sottocicle sono alcuni gruppi di batteri che
ossidano I’azoto ammoniacale ad azoto nitrico (processo
di nitrificazione) allo scopo di utilizzare I’energia che si
libera nel processo di ossidazione e che viene poi utiliz-
zata per le biosintesi e per le varie esigenze cellulari.

La forte quantitd di energia liberata nel corso del
processo e utilizzata dagli organismi nitrificanti deve

essere spesa poi dalle piante con una significativa

maggiorazione, per ridurre nuovamente gli ioni nitrato.
a ioni ammonio. Mentre gli ioni ammonio sono tratte-
nuti dal terreno, gli ioni nitrato sono di solito comple-
tamente liberi nella soluzione del terreno, di modo che
le radici li possono assorbire con grande facilitd. La
nitrificazione, percid, non fa altro che facilitare 1’as-
sunzione dei nitrati da parte dei vegetali, spostando
I'equilibrio dall’azoto ammoniacale all’azoto nitrico.

11 terzo sottociclo, infine, si svolge tutto fra suolo € at-
mosfera. In questo caso i promotori del ciclo sono alcuni
organismi capaci di “fissare” I’azoto elementare N, pre-
sente nell’atmosfera. L'azoto elementare viene trasfor-
mato in joni ammonio NHJ e questo processo, consisten-
do in una riduzione, richiede una notevole quantit di
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“energia. I pid celebri azotofissatori sono quelli simbiont,

come i rizobi dell’erba medica e delle altre leguminose,
che vivono a spese delle piante ospiti per quanto riguar-
da le loro necessita di alimenti e di energia, ma che cedo-
1o in cambio gran parie deil’azoio fissaio.

L effetto pratico di questo terzo sottociclo & quello di
immettere azoto nei cicli biologici. Una conseguenza &
quella di aumentare !’intensitd del processo di nitiifica-
zione, che & comune sia al secondo che al terzo sottoci-
clo. Per contro, I’azotofissazione viepe inibita quando
¢’¢ una certa quantitd di ioni ammonio gid presente nel
mezzo. La concimazione azotata, ovviamente, pud bloc-

care del tutto i processi di azotofissazione.

1l terzo sottociclo si conclude con la denitrificazione:

- non & possibile il passaggio diretto dell’ammoniaca ad

azoto elementare. La denitrificazione . trasforma I’azoto

nitrico NOj in azoto elementare N, ed avviene tipica- -

mente in ambiente riducente: nei terreni sommersi, che
sono asfittici, e nelle nicchie anaerobiche (microambienti
poveri di ossigeno) dei terreni normali, dove i nitrati ven-
gono utilizzati per la respirazione, ossia per consumarme
I’ossigeno, mentre I'azoto si libera come azoto elementa-
re N, o tutt’al pil: con un piccolo residuo di ossigeno, in

. forma di protossido N,O.

- Se si riuniscono i tre sottocicli si ottiene il cicle com-
pleto deil’azoto in natura. Poiché molte delle reazioni del
ciclo sono reversibili e tutte collegate, qualunque aggiun-
ta di un termine intermedio provoca spostamenti e rea- .
zioni che interessano gli altri termini e qualunque inibi-
zione di un passaggio pué interagire con I'intero ciclo.

Poiché il ciclo dell’azoto nel suolo & estremamente
complesso, la formulazione di un corretto bilancio
dell’azoto costituisce un problema di non facile solu-

- zione in quanto solo una parte degli input di questo
- elemento viene ritrovata nel terreno, mentre non &

chiara la destinazione di altre porzioni, peraltro non

trascurabili, date per perdute, senza sufficienti dimo- -

strazioni scientifiche del fenomeno. Anche I’impiego
dell’isotopo SN non ha eliminato completamente le
incertezze esistenti rignardo alla caratterizzazione del-
le diverse forme di azoto indispensabili per quantifi-
care le riserve azotate cui le piante possono ricorrere
per sopperire alle loro esigenze nutritive. Stesse voci
del bilancio dell’azoto quale ad esempio 1’ammonio
fissato alle argille possano comparire come input o
output a seconda del diverso stato colturale del suolo.

Nonostante tutte le incertezze sopraesposte, a titolo
esemplicativo un bilancio dell’azoto potrebbe essere .
formulato tenendo conto delle voci seguentiz .- .

ENTRATE _ R
" ‘a) Dotazione iniziale di azoto assimilabile corri-
spondente all’incirca all’1% dell’azoto totale presente
in uno strato arabile di 40 cm e valutato in alcuni casi
sperimentali intorno a 30-35 kg/ha. A questa dotazio-

" ne di azoto pud contribuire anche massicciamente

Pazoto in forma di ione amimonio fissato dalle argille -
(vedi lettera 1).

b) Azoto che potenzialmente pud mineralizzare dal-
la sostanza organica del terreno durante il ciclo coltu-
rale, pud contribuire alla nutrizione azotata delle col-
ture fornendo in un anno anche pitt di 80 kg/ha di N

.con i valori massimi di cessione nei periodi primave-

rili ed autunnali quando si verificano le condizioni ot-
timali per 1’ attivitd microbica. R
* ¢) Restituzioni colturali: per queste si deve considera-

' re che Vinterramento dei residui vegetali ad elevato rap-

porto C/N, quando si esegue, provoca una moimentanea
immobilizzazione dell’azoto solubile intercettando e

~ riorganicando 1 kg di N per ettaro per ogni 100 kg/ha di

residui pagliosi ed inducendo un aumento del rapporto.
C/N. La mineralizzazione di questa quantitd di azoto
immobilizzato, tuttavia, nel caso dell'interramento di re-
sidui pagliosi come quelli del mais, non si verifica pri-

“ma di 5-6 mesi ¢ si esaurisce nell’ arco di due anni.

d) Azoto delle deposizioni secche ed umide stimato,
per esempio, in zone della pianura padana intorno a 10-
15 kg/ha anno. Tale quantith pud essere notevolmente ~
incrementata in zone industriali o ad attivitd zootecnica.

¢) Fissazione simbiontica dell’azoto atmosferico in
presenza di leguminose: dipende dalla specie vegetale
coltivata e puo oscillare intorno a 100-120 kg/ha anno
con massimi che superano anche i*300 kg/ha anmno.
Tale fissazione superando il fabbisogno della coltura’
determina un effetto residuo che nel caso di un medi-
caio di almeno quattro anni & stato valutato intorno a -
80 kg/ha nel primo anno, con valori di 50 nel secondo
anno ¢ cosi via. Va inoltre tenuto presente che nel ca-
so vengano effettuate delle somministrazioni di ferti-
lizzanti 1a fissazione simbiontica viene annullata.

f) Fertilizzazione.

UsCITE

g) L'organicazione dell'N solubile ad opera dei mi-
crorganismi del suolo & stimabile intorno al 25% -
dell’azoto proveniente da a) a g) e riguarda tutte le forme

. di fertilizzazione.

h) La percolazione & variabile con I’andamento clima-
tico, e non dovrebbe superare valori che in climi medi-
terranei sono stimati spesso intorno a pochi kg/ha/anno.

- — 20 —
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i) Lerosione ¢ scorrimento superficiale. La valuta-
zione di questi processi dipende dalla struttura e gra-
nulometria del terreno, dal suo stato idrico, dalle lavo-
razioni, dalla pendenza, dalla vegetazione, ecc., non-
ché dalla natura delle precipitazioni e dal loro effetto
meccanico, dalla loro intensitd oraria, ecc.. In terreni
coltivati di pianura queste perdite sono trascurabili.

1) L’azoto fissato dalle argille & una voce ancora og-
getto di studio e varia con le condizioni pedoclimati-
che e costituisce una notevole riserva di azoto del ter-
reno. Sulla base delle attuali conoscenze pud essere

stimata dai 5 ai 30 kg/ha anno, ma in certi casi anche

quantita superiori.

m) La denitrificazione & una voce molto variabile, e
dipende soprattutto dal tipp di utilizzazione del suolo
e delle sistemazioni idrauliche; ad esempio per i terre-
ni sommersi pud essere anche dell’ordine delle decine
di kg per ettaro per anno. Si tratta comunque di perdi-

te innocue che in casi particolari possono rappresenta-

re un mezzo di disinquinamento del suolo.

n) Le asportazioni colturali, variabili con le condi-
zioni pedoclimatiche e col tipo di gestione colturale,
sono strettamente collegate all’obiettivo di produzione. .

— 21 —



4-5-1999

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE

Serie generale - n. 102

APPLICAZIONE DEI FERTILIZZANTI AI TERRENI

Periodi non opportuni per I’applicazione dei fertilizzanti

MoTnazIonT

La concimazione azotata con’ condimi’ xm-
nerali & pratica adottata per tutte le colture
non leguminose. Al fine di attuarla in modo
razionale occorre fornite concimi azotati il
pilt vicino possibile al momento della loro
utilizzazione: & questa una misura efficace
per ridutre il pericolo che I’azoto venga“dila-
vato nel periodo tra la concimazione e uti-
lizzazione. Inoltre la concimazione azotata si
basa sul principio di rendere massima r efﬁ-
cacia di utilizzazione da parte delle colture, €
minima complcmentarmentc la dispersione
per dilavamento. . :

~ Nel caso si utilizzino effluenti zootecn101 &
-importante ricordare che la dxsponxblhta
dell’azoto dei liquami nei confronti delle
piante dipende dalla presenza di forme di
-azoto diverse quale ’organico, I'ureico,
I"ammoniacale ed il nitrico. Le frazioni pron-
. ‘tamente disponibili sono quelle nitrica ed
‘ammoniacale; quete ulteriori sono rese assi-
milabili a seguito di processi di mineralizza-
zione della frazione organica. Ulteriori fattori
che influenzano la disponibilita dell’azoto di
origine zootecnica sono le concentrazioni ed
i rapporti tra i composti di azoto presenti, le
dosi somministrate, i metodi e le epoche di
applicazione, il tipo di coltura, le condizioni
-del suolo e del clima, ecc..

In confronto ai concimi minerali I'efficien-
za dell’azoto totale dei liquami nell'anno di
applicazione & stimata medjamente tra il 50 e
il 70% con valori crescenti per liquami bovi-
ni, suini e avicoli; negli anni successivi la mi-
neralizzazione della quota residua compensa
parzialmente le suddette differenze.

Lefficienza dell’azoto totale dei liquami ri-
spetto ai concimi minerali varia inoltre note-
volmente per ciascuna coltura in relazione
all’epoca di somministrazione e a parita di
epoca di somministrazione si riduce all’au-
mentare della dose. Tale efficienza aumenta
in terreni con tessitura franca o sciolta.

AZIONT

o Colture a ciclo molto lungo, autunno-primaverile (tipica-
mente frumento e cereali affini, colza, erbai di graminacee):
va evitata categoricamente la concimazione azotata alla semi-
na; questa va effettuata in copertura in corrispondenza dei mo-
menti di forte fabbisogno: segnatamente durante la fase di dif-
ferenziazione delle infiorescenze e poco prima della ripresa
vegetativa primaverile (“levata”).

® Colture perenni (prati, pascoli, arboreti, ortensi perenni): gli
apporti azotati devono preccdere di poco la ripresa vegetativa
primaverile che segna I'inizio del periodo di forte assorbimento.

* Colture a semina primaverile (barbabletola girasole, mais,
SOrgo, pomedoro, peperone, melone, anguria, ecc.): la conci-
mazione azotata alla semina & accettabile per il non lunghlssx-
mo lasso di tempo che intercorre tra il momento della concima-
zione ¢ quello dell’assorbimento purché una limitata piovosita
in questo periodo renda il dilavamento poco probabﬁe Qualora
la piovosita media del periodo primaverile sia invece elevata
occorre prevedere il frazionamento dei quantitativi oppure
I'utilizzazione di fertilizzanti a lenta cessnone e ’additivazione
di inibitori della nitrificazione.

Sono comunque da incoraggiare queile tecniche con le quali
la concimazione azotata viene effettuata con poco anticipo ri-
spetto ai momenti di forte fabbisogno (concimazione in coper-
tura, fertirrigazione).

e Colture a ciclo breve (ortensi): nel caso di colture a ciclo
breve, come la maggior parte delle ortensi da foglia, da frutto
o da radice (insalate, cavoli, zucchine, ravanelli, ecc.) il mo-
mento di esecuzione della concimazione passa in secondo pia-
no, come rmisura di contenimento delle perdite per dilavamen-
to dei nitrati, nspetto al rischio, ben maggiore, di un irraziona-

le eccesso di concimazione azotata molto ricorrente in questo '

tipo di colture.

Nel caso si utilizzino effluenti zootecnici occorre preventi-
vamente pianificarne la distribuzione in funzione del fabbiso-
gno fisiologico della coltura e delle epoche idonee ¢ non in
funzione delle esigenze dei contenitori di stoccaggio; & consi-
gliata ’applicazione a terreni agrari tra la fine dell’inverno e
1’inizio dell’estate.

E praticabile I’applicazione al terreno degli effluenti ad inizio
estate o in autunno dopo il raccolto solo se si prevede una col-
tura che possa utilizzare 1'azoto nel periodo invemale (cereali
autunno-vernini, colture intercalari, cover crops, ecc.).

E consigliabile comunque prevedere 1’applicazione al suolo
degli effluenti zootecnici quando maggiore & I’efficienza

dell’azoto in relazione alla coltura.
Nel caso di somministrazioni elevate occorre frazionare la
somministrazione in pilt dosi.
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Applzcazzone dei fertilizzanti
CoNcvr MINERALI

MorvazIoNT

1’ applicazioné dei fertilizzanti al terreno .

pud avveniré con distribuzione sd tutta la su-
perficie o pet localizzazione, con 0 senza in-
terramento per entrambe le tecniche. In linea

-di principio I'applicazione dei fertilizzanti
dovrebbe interessare solo quello spessore di
terreno effettivamente esplorato dagli appara—
ti radicali delle colture.

La scelta delle tecniche di applicazione dei
fertilizzanti & condizionata a livello di otti-
mizzazione delle operazioni da dwersx fattori
fra cui: :

caratteristiche chimiche dell’elemento e/o

degii elementi nutritivi da applicare nei con-

fronti del suolo efo dell’apparato radicale

(es.: modalita, immobilizzazione, indici di
salinita, ecc.);

natura fisica del prodotto fertxhzzante
(solido, liquido, gassoso);

concentrazione in elementi nufritivi del
prodotto fertilizzante;

esigenze della coltura nelle sue diverse
fasi di sviluppo (richiesta totale di elementi

" nutritivi, possibilith o utilita del loro frazio-

namento, periodi ottimali di fornitura degli
elementi nutritivi in funzione anche dei pe-
riodi possibili di intervento);

" caratteristiche chimiche e fisiche del ter-
reno;

andamento climatico prevalente;

costo economice globale dell’operazione
di fertilizzazione (stoccaggio, trasporto, ma-
nipolazione, applicazione al terreno, costo
dei prodotti). '

Indipendentemente dalle sojuzioni tecniche
adottate e dalle caratteristiche fisiche dei fer-
tilizzanti da distribuire, in special modo stato
fisico e contenuto in elementi fertilizzanti per
unita di peso o di volume, il sistema di appli-
cazione prescelto deve essere in grado di di-

AZIONI

Per I’applicazione dei concimi (minerali, organici, organo-
mineralj) le macchine impiegabili si differenziano in funzione
dello stato fisico dei concimi da distribuire.

Per i concimi solidi & di notevole importanza per la regola-

 rita del dosaggio la forma fisica, polvere o granuli e per questi

ultimi la omogeneitd granulometrica e la conformazione dei
granuli. Minore ¢ la difformitd granulometrica e pil tondeg-
giante la forma dei granuli, minori inconvenienti si hanno nel-
la regolarita dei sistemi di dosaggio.

Per Papplicazione di concimi solidi su tutta la superficie del
terreno le macchine esistenti sul mercato sono dei segpenti tipi:
- © spandiconcime per reazione centrifuga a dischi (uno o piti)

o a tubo oscillante;

° spandiconcime per gravita o distribuzione lineare;
~ ® spandiconcime con distribuzione a trasporto pneumatico.

Dato il costo e la semplicita costruttiva, gli spandiconcime

~ attualmente pit diffusi in Italia sono quelli centrifughi. La re-

golarita di distribuzione, in tali macchine, & influenzata dalla
omogeneitd della granulometria del prodotto, dal suo diametro
medio e dalle caratteristiche del terreno. L accidentalita e la

zollosita del terreno, determinando fenomeni di ondeggiamen-
to, influiscono sulla dinamica di lancio del granulo e quindi
- sulla larghezza di lavoro con conseguenti sovraddosaggi e di-

spersioni di concime; pertanto & consigliabile ridurre la zollo- -
sita del terreno prima dell’intervento di concimazione. La pre- -
senza di vento e la sua direzione incidono sulla distribuzione
specie in caso di concimi polverulenti. .

Gli spandiconcime pneumatici sono quelli che assicurano la
massima regolarita di distribuzione.

L’interramento del concime distribuito su tutta la superficie
avviene generalmente attraverso le lavorazioni del terreno.

Per quanto riguarda i concimi azotati I'interramento non &

- consigliabile salvo che per concimi ammoniacali od ureici in

caso di terreni a reazione alcalina. In tali casi I’interramento

del concime evita le possibili perdite gassose di ammoniaca.

La distribuzione localizzata in superficie si realizza seguen-
do due tecniche principali: la localizzazione in banda e la lo-
calizzazione in linea. : ~

La prima consiste nell’applicare il concime in bande di lar-
ghezza variabile. Essa & generalmente: usata neile colture arbo-
ree. Tale tipo di distribuzione pud essere realizzata anche modi-
ficando opportunamente i normali spandiconcime centrifughi.
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stribuire il fertilizzante con efficiente’ unifor-
mita e regolanté sia lungo la direzione di

‘avanzamento della macchina (uniformita di

distribuzione longitudinale) che in senso per-

pendicolare ad esso (uniformita di distribu-.

zione trasversale).

I sistemi di controllo della dose di fertiliz-
zante da applicare devono essere tali da assi-.
curare una costanza di applicazione su tutto.

' I’appezzamento da trattare. Al fine di evitare
dispersioni inutili, negative dal punto di vista

-ambientale ed economico, particolare cura;

dovr essere posta nelle operazioni di conei-
smazione di appezzamenti confinanti con fossi.
di scolo od altre opere facenti parte di reti
idriche ed in prossimita delle capezzagne.

La seconda consiste nel collocare il concime in una striscia
della larghezza di alcuni centimetri tra le file delle piante. Tale
tecnica & particolarmente seguita nella concimazione azotata
di copertura del mais. La macchina pill idonea, per garantire
una uniformit di distribuzione, & lo spandiconcime a distribu-
zione pneumatica.

L’interramento del concime con la tecnica della concimazione
localizzata viene normalmente ottenuto impiegando spandicon-
cimi sussidiari alle attrezzature per la semina o per la sarchiatura.

Principio fondamentale di questa tecnica ¢ quello di fornire
in loco e quindi con alto gradiente di concentrazione, gli ele-
menti nutritivi necessari. Tale tecnica consente un risparmio di
unita fertilizzante e la riduzione dei rischi di perdite per lisci-
viazione. Nella localizzazione alla semina & opportuno utiliz-
zare concime a basso indice di salinita al fine di evitare danni
al seme specie se la localizzazione del concime avviene troppo
vicino al seme stesso.

Per i concimi liguidi le tecniche di applicazione sono fonda-
mentalmente le stesse. I sistemi di applicazione differiscono in
questo caso in funzione dello stato fisico del concime liquido e
cioé del fatto che si impieghi una soluzione o una sospensione.
In ogni caso le macchine utilizzate devono assicurare una buona

-uniformiti di distribuzione sul terreno ¢ una ridotta polverizza-

zione del liquido. In linea generale & consigliabile I'impiego di
macchine dotate di un sistema di regolazione con distribuzione
proporzionale alla velocita di avanzamento, in grado di operare
con pressioni di esercizio limitate e con elevata portata.

La distribuzione dei concimi liquidi in linea di principio av-
viene con macchine simili alle irroratrici a barra utilizzate per
i trattamenti fitosanitari.

Nel caso di concimazioni di copertura & opportuno utilizzare
ugelli a piil getti rettilinei al fine di limitare al massimo la pol-

. verizzazione del liquido e favorime il gocciolamento a terra.

Nel caso delle sospensioni, impiegate principalmente per le

. concimazioni di fondo, le macchine utilizzate devono presen-

tare particolari accorgimenti quali pompe di tipo centrifugo,
sistemi di filtrazione, sistemi di agitazione della massa del
concime, tubazioni di grande diametro, sistemi di riciclo per
evitare fenomeni di deposito.

Per la distribuzione delle sospensioni & consigliabile utilizza-
re ugelli a specchlo con elevato angolo di distribuzione e porta-
te sostenute.

Particolare precauzione va posta per il recupero delle acque
di lavaggio della macchina a fine giomata di lavoro evitandone
Jo scarico diretto nei fossi di scolo o nelle acque superficiali.

Per la distribuzione localizzata in superficie, da impiegarsi su
colture sarchiate, si utilizzano le stesse macchine con gocciola-
tori sistemati a livello dell’interfilare della coltura in modo da
consentire il gocciolamento della soluzione o delia sospensione
a opportuna distanza dalle piante.
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Per la distribuzione localizzata con interramento si utilizza-
no macchine abbinate alle seminatrici. Esse sono costituite, ol-
tre che dal serbatoio, da una pompa volumetrica e da una serie
di assolcatori per la localizzazione della soluzione o sospen-
sione in prossimita della linea di semina.

Accanto alle predette modalita tradizionali di distribuzione dei
concimi esistono ulteriori tecmche trale quah la femmgazxone

" Per fertirrigazione si mtende Ia distribuzione di concimi con
I’acqua di irfigazione. . o ]
11 sistema della fertirrigazione presenta vantaggi e svantaggi.

Y PRINCIPALI VANTAGGI SONO:
* poca manodopera per le operazioni di applicazione del
concime;
* non calpestamento del terreno con le macchine;
® facilita di esatto frazionamento della concimazione azotata;
* possibilita di intervento anche in momenti in cui il terreno
o h _ non & praticabile per la presenza della coltura.

GLI ASPETTI NEGATIVI PRINCIPALY SONO COLLEGATI A:

* limitazione alle sole coltivazioni irrigue;

® necessitd di un impianto di irrigazione pit perfezionato e
Costoso; '

° interventi di irrigazione non strettamente necessari ma ef
, fettnati a sola funzione concimante;
- ‘ ~ - ® perdite per dilavamento e vqlatlhzzazione.' B

\ - Tra le concimazioni gassose I'unica che ha avuto una qual-
Co che diffusione in Italia & quella dell’ammoniaca anidra che de-
- ve essere applicata al terreno ad una profonditd compresa fra -
15 € 20 cm in funzione delle caratteristiche del suolo (tessitura
e umidita). ‘
L’ammoniaca passa dalla fase liquida a quella gassosa
~ all’uscita dei tubi adduttori e viene successivamente fissata dal
terreno. Se il terreno non si trova nelle condizioni ottimali, e ri-
sulta o troppo secco 0 troppo umido, i solchi scavati dai denti
 iniettori rimangono parzialmente aperti con conseguenti possi-
bili perdite di ammoniaca gassosa. Analoghe perdite si possono
verificare quando il conduttore della macchina solleva i dent1
iniettori (es. a fine campo) o nelle curve. ’
* Per la necessita di iniezione dell’ammoniaca nel terreno la ca-
pacita di lavoro di queste macchine & relativamente contenuta.
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Applicazione dei fertilizzanti
EFFLUENTI ZOOTECNICI

M OTIMZIONI

Inoltre alcund. dlsposxt"’ i _utxlxzzau, ,
gettt irrigatori atimentati ad alta. pressnone,
provocand una $pifita poivenzzazmne del

getto; con formazione -di aerosol e- conse- -
guente tischio di veicolazione di microorga-

nismi_patogeni. Qualora nella distribuzione
dei liquami si utilizzino imezzi di elevata ca-
pacita al fine di ridurre i ‘costi di spandimen-
to, ’impiego di tali mezzi- puc‘) determiitiare
danni alla struttura del terreno. "

Infine la somminisirazione dei liquami in

copertura con ia tecnica “a pioggia”, in parti-
colare nel caso dex reflui ad elevato conteny-
to di sostanza secca, pud. comportarc Iim-

brattamento dclle “colture, -con effetti’ ustm-’

nanti ¢ dx depresmone delle rese.

AZIONI

Al fine di evitare 0 comunque ridurre gli inconvenienti sopra
considerati & opportuno, ove possibile, introdurre tecniche in-
novative di distribuzione quali:

a) la separazione delle fasi di trasporto e di spandimento dei -
ligquami;

b) I’interramento mediante dispositivi iniettori;

¢) la distribuzione in superficie con dispositivi a bassa pres-
sione.

A) SEPARAZIONE DELLE FASI DI TRASPORTO
E DI SPANDIMENTO DEI LIQUAMI
.La separazione delle fasi di trasporto e di distribuzione limi-
ta Sostanzialmente il compattamento del suolo e permette I'in-
tervento su terreno iavorato, in p’rbssimité della semina e con
colture in atto, ciog in periodi nei quali la somministrazione
dei liquami consegue le pil elevate efficienze produttive.

TInoltre, 1’adozione di soluzioni tecniche diverse per le due fasi

di trasporto e spandimento pud portaxe a riduzioni cons1stentx
dei costi di gesuone

Al fine di ridurre gli oneri, il trasporto puo essere effettuato su
ruote, utilizzando macchine operatrici di elevata capacita o, in
alternativa, mediante tubazione. Per quanto rigvarda il trasporto.

'su Tuote possono essere impiegate cisterne a pressione atmosfe-

rica di capacitd complessiva fino a 35 m3 che possono essere-
utilizzate per alimentare stoccaggi opportunamente collocati sui
terreni aziendali. Nel trasporto in condotta, I’adozione di linee
di adduzione di piccolo diametro alimentate in pressione con-
sente di ridurre sostanzialmente i costi di investimento.

Nella fase di distribuzione il ricorso a tubazioni avvolgibili
che alimentano dispositivi per lo spandimento superficiale o
per Pinterramento riduce sostanzialmente il compattamento
del suolo in fase di spandimento. L'adozione di tale sistema ri-
sulta particolarmente opportuna negli interventi primaverili,

- nel corso deile operazioni di preparazione delle semine o con

colture in atto. Esso consente inoltre una notevole riduzione
della potenza richiesta in fase di distribuzione: nel caso in cui
si effettui I’interramento diretto del liquame & possibile, ad
esempio, limitare le forze di trazione a quelle necessarie alla
movimentazione degli iniettori. Una alternativa alle tubazioni
avvolgibili per le somministrazioni su terreno nudo e su prato
¢ il cosiddetto sistema ombelicale, nel quale il collegamento

"tra lo stoccaggio e il dispositivo distributore avviene mediante

una tubazione flessibile e resistente all’abrasione.
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‘ - B) INTERRAMENTO
I’adozione di dispositivi iniettori che incorporano i liquami

" al terreno all’atto della distribuzione consente di limitare so-

* stanzialmente le emissioni di odori e di ammoniaca che si ve-
rificano nel corso dello spandimento dei liquami. Risultati del-
Jle ormai numerose determinazioni effettuate hanno infatti evi-
-denziato che, per questa via, le perdite di azoto ammoniacale -

si riducono a percentuali comprese, nella maggior parte dei -
casi, entro il 5% del totale apportato. Mediante 1'interramento
si conseguono altri risultati quali: '

* assenza di formazione di aerosol durante la distribuzione;

® eliminazione dello scorrimento superficiale;

* eliminazione della possibilitd di contaminazione de1 forag-
gi per le applicazioni su prato.

I dispositivi per I'interramento dei liquami possono essere in-
stallati su un serbatoio, o in alternativa, essere alimentati da tu-
‘bazioni avvolgibili e trainati da trattore. Per I’apertura del solco
vengono utilizzati dischi, zappette, assolcatori ad ancora, poste-

. riormenie ai quali pervengono tubi di adduzione dei liquami. I
dispositivi di interramento devono avere caratteristiche diverse
a seconda che vengano utilizzati su terreno arativo o su prato.

I principali limiti dell’interramento diretto dei liquami rispet-
to alla distribuzione superficiale sono I'elevata potenza richie-
sta e la ridotta capacita di lavoro, che determinano incrementi
dei costi di spandimento compresi tra il 50% e il 100%.
Se & vero che linterramento comporta maggiori oneri rispet-
to alla distribuzione superficiale, per contro, riducendo le per-
~dite di ammoniaca, permette migliori risultati produttivi ri-
spetto a quest’ultima. Una soluzione alternativa all’interra-
mento & rappresentata dalla lavorazione del terreno eseguita
entro 3-5 ore dallo spandimento.

- C) DISTRIBUZIONE IN SUPERFICIE
CON DISPOSITIVI A BASSA PRESSIONE
La distribuzione con dispositivi a bassa pressione (2-3 atmo-
sfere) consente di evitare la polverizzazione spinta del getto, ri-
ducendo i problemi di diffusione di odori, perdite di ammonia-
- ca e formazione di aerosol, migliorando nel contempo la omo-
geneita di distribuzione. : A
Tali problemi infatti risultano assai contenuti adoitando ali di- :
 stributrici a bassa pressione, disponibili per I'installazione su ser-
batoio o su tubazione avvolgibile. La distribuzione avviene sia at-
traverso ugelli dotati di piatto deviatore rompigetto sia mediante
ugelli dotati di tubazioni mobili che depositano i liquami al livello
del suolo. Quest’nitima soluzione & adatta solo allo spandimento
" -di liquami chiarificati, in quanto la numerosita degli ugelli e il loro '
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piccolo diametro comportano possibilith di intasamenti con mate-
riali ad elevaio contenuto di sostanza secca. Una variante del di-
spositivo in grado di assicurare una distribuzione omogenea e non

“in file” & rappresentata dalla presenza di un deflettore, all’uscita
delle tubazioni flessibili, che provvede a laminare il prodotto.

D) DISTRIBUZIONE CON TECNICHE CONVENZIONALI

Qualora si adottino invece tecniche convenzionali di spandi-
mento mediante serbatoio, ad esempio negli interventi post-
raccolta suile colture annuali e per le somministrazioni su pra-
to, & opportuno far ricorso ad alcuni accorgimenti per ndurre i
danni di compattamento del terreno ed in particolare:

¢ attenzione alle'condizioni di umidita del terreno;

¢ adozione di mezzi di capaciti contenuta al fine di limitare il
peso delle macchine operatrici a non pit di 10 t a pieno carico
¢ a pesi per assale non superiori alle 5-6 t;

@ adozione di pneumatici larghi e a bassa pressione;

e adottare la maggiore ampiezza possibile di lavoro, in mo-
do da limitare il numero dei passaggi e quindi la superficie
sottoposta a calpestamento, anche se ci0 potrd andare a scapito

" della omogeneita di distribuzione.

Qualora non sussistano rischi di compattamento si potra per-
seguire I’obiettivo della buona omogeneita di distribuzione evi-
tando il ricorso al getto irrigatore e operando con ampiezza di
lavoro del piatto deviatore inferiore a quella massima tecnica-
mente consentita. ‘ :

E inoltre necessario adottare accorglmentl per meglio rego-
lare la dose applicata; in assenza di dispositivi specifici per
questa funzione & possibile conseguire buoni risultati variando
la velocita di avarizamento del mezzo. '
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Casi particolari
' APPLICAZIONE DEI FERTILIZZANTI IN TERRENI IN PENDENZA

MoTrazIont

Per una corretta applicazione di fertilizzanti
in terreni in pendenza si deve tenere conto in
primo luogo dei rischi di ruscellamento idrico
superficiale che dipende principalmente da:

pendenza del suolo
caratteristiche del suolo
tipo di paesaggio

" sistema colturale
condizioni climatiche.

La presenza di vari fattori e le loro intera-
zioni nel sistema suolo-acqua-pianta-clima

rendono difficile la scelta delle tecniche da

meitere in aito. L'adozione di una tecnica
volta a risolvere un problema puo collateral-
mente aggravame o crearne un altro, si pos-
sono generare dei contrasti tra diverse tecni-
che, vi possono essere situazioni incontrolla-
bili, come per esempio:

le tecniche di contenimento dell’erosio-
ne possono risolvere i problemi dell'inquina-

mento da N e P, sebbene il loro effetto sia

.maggiore nei confronti delle perdite nei ma-
teriali erosi piutiosto che quelle netl’acqua di
ruscellamento, ma non hanno alcun effetto
sulla percolazione dei nitrati e talvolta posso-
no persino aggravarla;

le lavorazioni ridotte mantengono i resi-
.dui in superficie per ridurre I’erosione e con-
. servare il suolo, ma ostacolano I'incorpora-
mento dei fertilizzanti nel terreno auspicabile
-per aumentarne D’efficienza produttiva e ri-
dumne le perdite nelle acque superficiali;

I'inquinamento delle acque per ruscella-
mento superficiale pud difficilmente- essere
prevenuto in caso di nubifragio e con tale ti-
po di evento non ci sono molte differenze se
erano stati somministrati concimi chimici o
effluenti zootecnici.

AZIONI

Le perdite di elemento nutritivo sono particolarmente eleva-
te se il ruscellamento avviene poco dopo la somministrazione
dei fertilizzanti; I’interramento & particolarmente importante
per gli effluenti zootecnici che per Ia loro costituzione fisica
tendono a rimanere in superficie; una rapida incorporazione
nel terreno pud ridurre le perdite per ruscellamento da un cam-
pe concimato allo stesso livello di un campo non concimato.

- Poiché il nischio di erosione & difforme durante I’anno, inter-
venire quando tale rischio & minore, per esempio se I’erosione
risulta elevata in autunno, evitare di arare a fine estate o in au-
tunno, e non somministrare fertilizzanti. )

Evitare somministrazioni in periodi di probabile ruscella-
mento, se non si pud provvedere all’interramento; per i prati,
per i pascoli e per i terreni sodi in genere, questo aspetto &

molto importante. -
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Casi partzcolarz
~ APPLICAZIONE DI FERI’IL]ZZAN’H AL TERRENO SA'['URO D ACQUA INONDATO GELATO O ]NNEVATO

g ~ MOTMZIONI
Nel tetreno saturo' d’acqua 1*azoto nitrico
v1ene facﬂmente perduto per denitrificazione,
se vi & sufficierite sostanza organica mineraliz-
: zablle ¢la temperatura non & inferiore 2 5 °C.

~Sul terreno’ ge]ato o innevato il fertilizzante
nion riesce”a infiltrarsi nel terreno e rischia

durante il disgelo di essere trasportato perru-
scel]amento superﬁcxale soprattutto neij ter-

reni in pendio. . -

AZIONI ’

La distribuzione di fertilizzante azotato in terreni saturi -
d’acqua in.inverno sarebbe di scarsa utilita in quanto una parte

- rilevante ne verrebbe perduta per denitrificazione.

Nell’eventualith di eccesso idrico durante il ciclo vegetativo
delle colture & opportuno effettuare la fertilizzazione non ap-
pena lo stato idrologico del tetreno sara ritornato normale.

In condizioni di terreno gelato per tutte le 24 ore del giorno,
oppure coperto di neve, la fertilizzazione ¢ da evitare: Tuttavia
sul terreno che rimane gelato soltanto nelle ore pid fredde del-
la giornata, la fertilizzazione con dosi molto basse di concini
azotati o di liqguami (non troppo densi) pub essere effettuata

-per i cereali vernini. , ,

AN
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Casi particolari
APPLICAZIONE DI FERTILIZZANTI Al TERREN!I ADIACENTI AI CORSI D’ACQUA

MorrvazIont

L'adozione di particolziﬁ cautele e di tecni-
che idonee pell’applicazione di fertilizzanti,
minerali ed organici, sugli appezzamenti di
terreno contigui ai corsi d’acqua; consente di
limitare al minimo i rischi- di eutrofizzazione
dei corpi idrici superficiali dovuti all’apporto
di nitrati. Secondo le tavolette in scala
1:25.000 dell’IGM vengono definiti “corsi
d’acqua” fiumi, torrenti o fossi in ordme de-
crescente d’xmpoﬂanza

In particolare, poiché i nitrati risultano pre-
senti per la maggior parte nella soluzione del
suolo e in quota minima sono debolmente ad=
sorbiti, il passaggio diretto o indiretto, nei
corpi idrici avviene principalmente per effet-

- to dello scorrimento in superficie e per dila-
vamento sub-superficiale.

‘Tale passaggio risulta tanto pid veloce

quanto pid intenso & I'apporto di fertilizzante

€ quanto mineri sono i fattori che ostacolano
il deflusso dei nitrati verso la rete scolante.-

In relazione a cid le regole per una cormretta

applicazione dei fertilizzanti in prossimita di
corsi d’acqua, naturali ed artificiali, riguarda-
no in primo lzogo le modalita con cui avvie-
ne I’applicazione stessa (quantita, epoche, ti-
po di fertilizzante, grado di frazionamento,
ecc.) ma interessano anche altri fattori agro-
nomici in grado di influenzare - accelerando

o rallentando - il passaggio dei nitrati nei cor--

pi idrici superficiali (es. presenza di colture
di copertura, di siepi ripariali, ecc.). Va infine
considerata la possibilitd che suoli adiacenti
ai corsi d’acqua siano soggetti a periodiche
esondazioni.

AZIONI

Le buone pratiche agricole da adottare nell’ambito di una
corretta applicazione di fertilizzanti su terreni contigui ai corsi
d’acqua interferiscono con i seguenti meccanismi:

® riduzione della disponibilita di sostanze nutrienti in solu-
zione e adsorbite sulle particelle di terreno;

e creazione di fasce di interposizione che rallentino il flusso ver-
so il recapito delle acque di scolo superficiali e sottosuperficiali;

° riduzione della velociti del deflusso idrico superficiale attra-

‘verso I’aumento della scabrezza del terreno e della capacita di in-

vaso superficiale, nonché diminuzione della pendenza superficiale.

Per le modalita di somministrazione dei fertilizzanti occorre
attenersi ai criteri enunciati in precedenza (vedi Applicazione dei
fertilizzanti), tenendo comunque presente che in tali terreni il ri-
schio & pit accentuato. Di conseguenza le applicazioni dovranno
essere possibilmente frazionate mentre si dovra evitare la som-
ministrazione di concimi in corrispondeniza dei periodi piovosi.

Particolarmente utile per tali appezzamenti, ai fini del conte-
nimento dei processi di dilavamento, & Ieffettuazione di coltu-
re di copertura durante il periodo invernale (vedi Gestione

“dell’uso del terreno) o la conservazione dei residui vegetali sul-

1a superficie del terreno stesso.

In particolare si dovra prevedere il mantenimento di una fa-
scia perennemente inerbita - sottoposta periodicamente a sfal-
cio - lungo il corso d’acqua per una larghezza tanto maggiore
quanto minore & la pendenza delle sponde; su tali fasce di ri-
spetto, che corrispondono alle superfici pidt frequentemente
soggette ad esondazione, dovra essere evitata la somministra-
zione di liquami e di concimi minerali.

Le pratiche di concimazione dovranno altresi favorire 1'appor-
to di sostanza organica e quindi la formazione di humus stabiie,
allo scopo di migliorare la struttura del terreno con conseguente
minore compattazione e piit ridotto grado di rascellamento.

Accanto alle pratiche colturali pili direttamente connesse alla
fase di somministrazione dei fertilizzanti rivestono grande im-
portanza, ai fini della limitazione dei rischi di dilavamento ne-
gli appezzamenti contigui ai corsi d’acqua, le sistemazioni
idraulico-agrarie e la presenza o meno di siepi campestri.

In tal senso sono da favorire sistemazioni di pianc che pre-
vedano ridotta baulatura e falde di lunghezza contenuta, com-
patibilmente con le necessita di allontanamento delle acque in
eccesso; infine, la conservazione o I'introduzione, laddove
possibile, di siepi campestri lungo i corsi d’acqua & una prati-
ca da favorire per proteggere le rive dall’erosione e per au-
mentare 'effetto di interposizione al flusso di elcmenu nutriti-
vi verso la rete scolante.
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Awvicendamenti

MOTIVAZIONT

in linea di principio ’adozione di opportu-

ni avvicendamenti deve assicurare un certo -

livello di sostanza organica nel terreno al fine

di ridurre gli apporti azotati. Quando passa -

molto tempo tra la raccolta di tna coliura e la
semina di quella successiva I’azoto solubile
esistente nel terreno & esposto ad essere dila-
vato dalle piogge. I periodi pilt critici per la
percolazione sono quelli in cui le precipita-
zioni sono tanto abbondanti da superare la
capacitd di ritenzione idrica del terreno e
quindi tali da far percolare i sali azotati solu-
bili in profondita fino agli acquiferi.

La presenza di specie leguminose nella ro-
tazione non & scevra da inconvenienti per

~ quanto riguarda la tutela degli acquiferi.-

L’azoto fissato da un sistema simbiotico “le-
guminosa - Bacillus radicicola” entra a far
parte dello stock di azoto del terreno e subi-
sce lo stesso destino dell’azoto proveniente
da altre fonti, tra cui quello.di essere nitrifi-

. cato e percolato.

Tutti i residui colturali che contengono po-
co azoto (rapporto C/N alto: >40-50) hanno

Tinteressante prerogativa, una volta incorpo-

rati nel terreno ed entrati nel ciclo della de-
composizione ed umificazione, di prelevare

- Pazoto solubile presente ed utilizzarlo nel

metabolismo degli organismi decompositori..
L'interramento della paglia dei cereali e di

altri residui pagliosi (stocchi di mais e di sor-

g0, steli di colza e girasole, ecc.) € una prati-

ca di grande efficacia antilisciviazione,

AZIONI

S
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ture primaverili-estive che lasciano il terreno pnvo di copertura
vegetale dall’autunno alla pnmavera (es. mais m Ionosucces-
sione, successione mais-soia, ecc.)..

Le rotazioni colturali pilt rispondenti al fine di ridurre le per-

-dite per percolazione sono quelle che assicurano la copertura

del terréno durante la stagione piovosa: i cereali vernini innan-
zitutto, in monosuccessione o, meglio, in rotazione con altre
colture autunno-vernine (es.: colza, erbai di grammacee odi

" crucifere, cartamo, ecc.).

Occorre porre partlcolare attenzione alla rotazione colturale

“che include una specie leguminosa in quanto & necessario far
" seguire ad una leguminosa una specie in grado di utilizzare
- I’azoto fissato.

In ogni caso 1’avv1cendamento delle colture deve essere pro-
grammato al fine di ottimizzare I'utilizzazione dell’azoto solu-
bile residuo dalla coltura precedente e di quello mineralizzato
della sostanza orgamca

Una misura atta a contenere la percolazione dei nitrati & quel-
1a di assicurare, nel periodo pid critico, la presenza di una co-
pertura vegetale attiva nell’assorbire e assimilare i nitrati sot-
traendoli cosi al dilavamento. - '

“L’interramento dei residui pagliosi puo comportare che 100

‘kg di pagha di frumento intercettino oltre 1 kg di N solubile,”
_che cosi & sottratto alla possibile percolazione.

— 34 —
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E possibile ridurre le perdite indesiderate di nitrati per percela-
zione mediante in’appropriata gestione dell’uso del terreno.

Le linee operative. possibili vanno dalla adozione di avvicenda-
menti colturali £he non lascine il terrenc scoperto a lungo, all’in-
terramento dei residui colturali pagliosi ed -alla corretta gestione -
delle lavorazioni del terveno. . o
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Mantenimento della copertura vegetale

Mortnaziont

mu'm'tana‘ o

AZIONI
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o vegetazxone spontanea: I'inerbimento naturale che si produce
in fine estate-autunno dopo la raccolta delle colture dovrebbe es-

. sere visto molto posiﬁvamente nelle zone a rischio, come mezzo -

per contrastare la percolazione dei nitrati; quindi non dovrebbe
essere ostacolato con lavorazioni, ma lasciato svolgere la sua
funzione quanto pid a lungo possibile, compatibilmente con le
esigenze di preparazione del terreno per la coltura che seguird;
I'inerbimento spontaneo potrebbe trarre utile applicazione sulle
superfici temporaneamente ritirate dalla produzione (set-aside);
* colture intercalari: I'inserimente, ogni volta che sia possibi-
le, di colture intercalari tra la raccolta della coltura precedente

-e la semina di quella successiva & una misura di notevole effi-

cacia antidilavamento; tali colture intercalari possono configu-
rarsi come colture foraggere (erbai), colture ortensi o anche
colture di interesse apistico (es. Phacelia) o igienizzante (spe-
cie nematocide e nematofughe);

* colture di coperiura (“catch crops™): si tratta di colture in-
tercalari senza finalizzazione utilitaristica; ma unicamente fi-

- nalizzate ad intercettare ’azoto solubile; in altre parole si trat-
. ta di realizzare un “inerbimento controllato” seminando specie
-vegetali capaci di ndscere e crescere durante i periodi critici

per il dilavamento dei nitrati; la biomassa vegetale prodotta :
sard poi sovesciata in tempo utile per la semina della successi-

va coltura prevista dalla rotazione.

Le specie da considerare idonee a questa funzione dovrebbe-
10 soddisfare le segucntl condizioni:

® avere basse esigenze termiche in modo da poter crescere
nel periodo autunno-inverno;

‘® avere seme poco costoso, reperibile e d1 facile emergenza;

° essére dotate di scarsa capacitd infestante; |

° essere consumatrici di azoto {con esclusione quindi delle
leguminose);

* non creare problemi fitosanitari o di infestazione alla col-

‘tura che seguira.

Le famiglie botaniche piil rispondenti a questo modello sono
le graminacee, le crucifere, le composite ¢ le chenopodiacee

Per tutte le famiglie sopraindicate Ia tecnica colturale che appa-
re consigliabile tecnicamente ed economicamente & la seguente,

* Preparazione del terreno con la tecnica della lavorazione mi-
nima (erpicatura).

- Semina a spaglio con abbondanza di seme alle prime piogge
d1 fine estate ¢ interramento con erpice.

Concimazione: nessuna. .

Interramento: all’uscita dall’inverno, mediante aratura a me-
dia profondita (0,20-0,25 cm), comungue pmna che le piante
disseminino. :
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-~ Lavorazioni e struttura del terreno

MoTnAazIONT

Nell’ambito delle lavorazioni principali, la
tradizionale aratura e, all’opposto, 1a non la-
vorazione o l'inerbimento del terreno sem-
brano essere le tecniche maggiormente in
grado di determinare nel tempo pill 0 meno

consistenti modificazioni dell’ambiente pe-

dologico. :

Le lavorazioni hanno effetti profondi ed
evidenti, anche se pit o meno duraturi, sulla
struttura del suole, coinvolgendo i molteplici
fattori che la influenzano.

Le lavorazioni profonde causano la distri-
buzione delle sostanze organiche in tutto lo
spessore interessato; viene cosi ridotto il li-
vello umico pello strato pilt superficiale e, in
complesso, viene aumentata la velocita di mi-
neralizzazione, aumenta quindi la produzione
di azoto nitrico, utile per la nutrizione delle
piante, ma anche potenzialmente lisciviabile.

Nelle colture arative le lavorazioni determi-
nano a lungo termine abbassamenti del livel-
Jo di sostanza organica con tendenza verso un
punto di equilibrio pili basso di queilo inizia-
le; nel caso del passaggio da prato stabile a
seminativo, il calo della sostanza organica
pud essere pill rapido; letamazioni e interra-
menti di residui tendono a innalzare il livello
di sostanza organica, ma in tempi comungue

lunghi e dove I'effetto inverso delle lavora- -

zioni non annulli gli incrementi. Al di sotto
di livelli critici di sostanza organica, sono
possibili effetti negativi sulla struttura e/o
sulla fertilita attuale e potenziale.

Le lavorazioni principale e secondaria del
terreno causano variazioni di porosita che
non sono uniformi nel profilo né, tanto meno,
interessano indifferentemente i pori di tutte le
dimensioni. :

L’'aumento di porositd interessa solanto lo

strato lavorato, dove si incrementano i pori di -

dimensioni maggiori € praticamente restano
invariati quelli di dimensioni minori. Tale

macroporosith creata dalle lavorazioni & nel

tempo soggetta a diminuzioni, la cui intensita
& funzione del tipo di suolo, degli agenti me-
teorici e delle pratiche colturali.

AZIONI

L’inerbimento & particolarmente efficace sui terreni in pen-
denza nel ridurre il ruscellamento superficiale e, di consequen-
za, I’apporto di nitrati nelle acque dei corpi idrici di superficie.
Inoltre, il terreno ha una minore potenzialita di lasciare perco-
lare I’acqua a causa della sua maggiore capacitd di immagaz-
zinamento, conseguenza del consumo idrico del manto erboso.

E ormai sufficientemente assodato che & possibile diminuire
Pintensita delle lavorazioni del terreno (profonditd, numero e
tipo) senza riduzione della produzione delle colture in nume-
rose situazioni pedoclimatiche. La natura del terreno & P'ele-
mento determinante la decisione sull’opportunitd di una lavo-
razione principale. Su terreni massivi per caratteristiche di tes-
situra, quali quelli limosi o anche limoso sabbiosi, oppure in
quelli asfittici perche di cattiva struttura, saranno necessari in-
terventi pil frequenti con lavorazioni atte a creare macroporo-
sita. L'opportunita di fare lavorazioni pud derivare dalla ne-
cessitd di interrare residui.colturali o materiali organici, oppu-
re dall’esigenza di pareggiare il terreno sul quale'siano rimaste
tracce marcate di passaggio di macchine. Va comunque tenuto .
presente che, nella maggioranza dei casi, non appare opportu-

.no fare lavorazioni principali di una certa consistenza tutti ghi

anni e per tutte le colture. Per esempio, pud non essere neces-
saria 1’aratura dopo la bietola che sard seguita dal frurnento,
dopo le colture da rinnovo 1’ aratura eseguita post-raccolta spe-
cie su terreno argilloso e umido produce effetti negativi.

Le lavorazioni secondarie che riguardano la preparazione
del letto di semina devono tener conto delle diverse esigenze
delle colture, ma senza sminuzzare troppo in anticipo il terre-
no per evitare la formazione di croste superficiali. Inoltre, si
stanno sempre pit diffondendo seminatrici capaci di operare

' su terreni anche compatti.

Nel caso in cui le piogge autunnali o primaverili ostacolino
le lavorazioni in presemina, pud essere Opportuna una semina
su sodo. :

Per il contenimento delle malerbe, le lavorazioni possono

essere sostituite da operazioni di diserbo effettuate con conve-

niente anticipo sulla semina e con prodotti di cui sia ampia-
mente dimostrata la compatibilitd ambientale.
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~.La non: lavoranone e 1’1nerb1ment Vi se da

caso d1 terrem B ggettl ai c' vpaccxamcnto
nguardo alla capacxté del tegieno a trattenefe
’acqua, i macropori hanno un ruolo di serba-

toio transxtono, utile per evitare. il ruscella-n

mento e favorire Uinfiltrazione; 1’ acqua ¢ in-

vece trattenuta pi stabilmente nei micropori
che sono pertanto importanti nel- $ottrarie.

Pacqua alla pcrcolazxone, mettendola p01 a
disposizione delle piante.” '
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Sistemazioni

MOTIVAZIONT

Scopi delle sistemazioni idraulico-agrarie
dei terreni coltivati sono, t.radzzlonalmente,
quello di riduirre il ruscellamento quperﬁcxale
nei terreni declivi e quello di assicurare la
evacuazmne deile acque saturann nei terrcm

Nel pnmo caso lo scopo si persegue con
affossature che frenano.il ruscellamento, nel
secondo caso con un sistema di drenaggio
sotterraneo o, pil comunemente con affossa-
ture a c1clo aperto

B nei terreni di planura che la sisteriiazione
idraulico-agraria fa conseguire importanti be-
nefici ambientali olireché agronomici: il rapi-
do smaltimento idrico. conseguente alla siste-
mazione fa si che P'acqua gravitazionale con i

nifrati in soluzione ha meno tempo. per perco-
lare verso la falda trovando vie di pid rapida
evacuazione nella rete di fossi o dreni che ia.
convogliano nella rete idrologica superficiale. -

AZIONI

Nelle aree vulnerabili, le sistemazioni di pianura vanno in-
coraggiate al massimo, in quanto consentono anche la prote-
zione delle acque profonde.

Vanno previsti fossi o dreni razionalmente disposti, specie
per quanto riguarda la distanza, la quale dovra essere stabilita

“in funzione delle caratteristiche tessiturali e strufturali del ter-

reno e pluviometriche del sito. Molto utile ad accelerare 'eva-
cuazione delle acque saturanti superficiali verso le affossature
risulta la “baulatura” dei campi.

Per contenere I’erosione vanno auspicate-le sistemazioni
collinari classiche, che hanno svolto in passato un ruolo fon-
damentale e conservano tuttora piena validita tecnica, ma oggi
sono spesso trascurate o abbandonate per motivi economici e
di gestione aziendale; le tecniche alternative pill semplici e
meno costose oggi disponibili (non lavorazione o lavorazione
minima, pacciamatura, inerbimento parziale o totale, diserbo
chimico parziale o totale) sono caratterizzate da- differenti li-
velli di contenimento dell’erosione e delle perdite di elementi
nutritivi € pertanto vanno scelte ¢ calibrate in relazione alla
singola situazione reale. o

™
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La produzione di effluenti zootecnici da parte del bestiame allevato ¢ Ia
conseguenza della normale attivith biologica; essa dipende dalla effi-
cienza con la quale l’qrgapl.gmo. ammale trasforma gh allmentl ingeriti.

nell’efficienza degll orgamsmn

znone e della mlgllore cox_mﬁcenza

: }4 '"‘il"e fecniche di alleva-
emre i effetti dell’al!evﬁmento su lettiera di pa-
gha di cereali o su altm matenall come segature:di-legno, torbe ecc.,

e _ ve e delle modalita

i ghi alimenti e la
""ixmduzioni

Per ridurre la produznone dJ delezn_ ni; in terpain e_nerah di sostanza
secca eliminata con gll effluenti zoetecmcl, Tintervento pit efficace &
quello di rendere massima l’eﬂlclenza con la quale funzxona in genera-
le la macchina animale. - o S

Si tratta di rendere il pit basso possmlle l’mdlce dx conversione per
qualsiasi produznone si intenda realizzare. In pratica si deve tendere a
rendere minima la quantita di sostanza secca di alimento per unita di
prodotte ottenuto (carne, latte, lana, uova, ecc.). Questo obiettivo &
perseguibile seguendo due strade: miglioramento genetico e corretta
formulazione della dieta. '
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Miglioramento genetico

MOTIVAZIONT

" II miglioramento genetico si pone I’obietti-
vo di.migliorare Pefficienza della macchina
animale, intéso fondamentalmente coime Tap-
porto fra unita di prodotto (alimenti) ingerito
per unit3 di.prodotto-fornito (latte, carne; uo-
va, ecc.) nell’umtédl tempo. .- "

- La correlazione genctxca fra quantlta di ah-'

menti ingeriti per unita di prodotto fomito e que-
ste stesse unita & molto prossima a meno uzo.

Le ragioni‘di questa stretia relazione sono
da ricercare nella. npartmonc dell’energia e
dei -elementi nutritivi ingeriti in una quota di
mantenimento ¢ if.una di: pmduzxone Accade
che I'energia e la quota di principi nutritivi da
impegnire per. ’ottenimento deila quota di
proguzione §010 difficilinente modificabili in
una dieta correftamente predjsposta, mentre si
pud incidere sulla quota di mantenimento ne-

- cessaria per unita di predotto

Infatti, la quota di elementi nutntivx e di

. energia necessatia per ottenere una unita di
prodotto, ovvero la quota di produzione, & re-
lativamente costante ed indipendente dafl’en-
tita della produzione, mentre la quota di man-
tenimento per unitd di prodotto dipende
dall’entitd della produzione. Ne deriva che,
entro i limiti del potenziale genetico, quante
pitl quote di prodotto si ottengono da un Sin-

golo animale allevato tanto maggiore & I'effi-

cienza per minore quantiti di elementi nutriti-
vi e di energia necessari per soddisfare {a quo-
ta di mantenimento. La quota di mantenimen-
to & funzione del peso vivo-o pid correttamen-
te del peso metabolico degli animali. Per cui
se, ad esempio, si confrontano i fabbisogni di

due vacche del peso di 600 kg con produzioni .

differenziate, una di 20 kg di latte al giorno,
Ialtra di 40 kg di latte, con la stessa composi-
zione, P’energia richiesta per kg di latte pro-
dotto & analoga per la quota di produzione, ma
I’energia richiesta per la quota di mantenimen-
to da attribuire a ciascun kg di latte & doppia. I
due animali di identico-peso hanno le stesse
necessita di mantenimento da dividere in un
diverso quantitative di latte. Lo stesso dicasi
per le scrofe che producono pili 0 meno sui-
nettt, per le ovaiole e per i maggiori 0 minori
* incrementi degli animali in accrescimento.

AZIONI

Si puod intervenire sia potenziando geneticamente I’ attitudine
produttiva, sia soprattutto accrescendo il rapporto fra animali
in produzione e animali non in produzione attraverso la ridu-
zione dell’intervallo anteparto e di quello fra i parti e attraver-
so I’allungamento della carriera produttiva.

Metodologicamente, oltre all’adozione delle modalita usuali -
per i caratteri quantitativi, non vanno trascurate tecniche inno-

'vative - trasferimento ‘e sessaggio degli embrioni, splitting

ecc. - qualora ne sia dimostrato nella pratica attuazxonc non
solo il vantaggxo £conomico.

— 4] —



4-5-1999

Supplemento brdinarfo alla GAZZETTA UFFICIALE.

GESTIONE DELL’ALLEVAM NTO

FormulaZiOne delladieta' S

MoTnazIONT

-1 fattori alimentari che influiscone sull’effi-
cienza di utlhzzazxone dei componentx della
dietd altengono a]l’appurto quantitativo [ qua-

htauvo dei componenu gh alimenti, e soprat—
tutfo al rapportl ﬁ'a i van elemenn nutntwn I

luppars1 delle conoscenze stl metabohsmo _

dei principi nutritivi stanno acquisendo una
unportanza sempre maggiore: Una particolare
attenzione & stata posta, fino daila fine degli
anni seftanta, ai rapporti.fra i ‘componenti le
frazioni azotate. In particolare sono stati og-
getto di attenzione il rapporto fra azoto non
proteico ed-azoto proteico vero; i rapporti fra
gl antiipinoacidi cemponenti le proteine vere,
con 1'indicazione di rapporti. geferici- fia gli
.ammmoacxdl non essenziali e quelli essenziali

e p}il specxﬁcamente con Ja proposta di protei-

" ne ideali, definite dal- rapporto fra gli ammi-
noacidi essenmah- In misura maggiore o mi-

nore questo prob'lcma € stato affrontato per ‘

tutte Ie specxc

A pmscmdere da]]a mancanza d1 concordan—
za fra i vari. ricercatori nella definizione dei

chiara la constatazione che le diéte che non
tengono conto di questi aspetti, comportano
_eccessi proteici e per di pil ridotta efficienza
di utilizzazione. Nelle diete a ridotta efficienza
¢ maggiore la quota di azoto eliminato con le
urine; & questa Ia quota di azoto pi facilmente
- volatilizzabile e che in relazione alle condizio-
ni di allevamento e di utilizzo agronomico dei
reflui, pud raggiungere percentuali molto rile-
vanti. I sistemi normalmente applicati dai for-
mulisti nello studio e nella ottimizzazione dei

razionamenti si basano su criteri che poco ten-

gono in considerazione questi aspetti. Basti
pensare ¢he, rispetto ai normali livelli di teno-
re proteico utilizzati nelle diete per suini, teori-

camente sarebbe possibile ridurre I’apporto

parametri della proteina ideale & emersa molto

- AzioNT o
Devono tendere all’ottimizzazione della dieta édmnx‘iSuran—
done la composizione ai fabbisogni. Lo si pud realizzare attra-
Verso: ’

ia) la formulazione e I’adozione di diete appropriate in rap-
porto, nell’ambito della specie, sia alle fasi biologica e ﬁsmlo-
gica, sia all’entita e alla qualita delle produzioni;

_b) un equilibrio dei componenti azotati fra loro e con gli al-
tri componenti che possono agire sulla loro utilizzazione; -

c) Pesclusione o la riduziohe al minimo di fattori antinutri-

zionali;

d) I’aumento della percentuale di sostanza secca della dieta; '

e) I'inclusione di sostanze che permettono di ridurre la pér—
centuale di azoto escreto con le urine {carboidrati a buona fer-

. mentescibilita cecale, estratti di vegetali, alluminosilicati).

E evidente che I’allevatore in generale non sempre pud as-
solvere da solo alla corretta formulazione della dieta per i suoi
animali, motivo per cui & opportuno si rivolga ai Servizi regio-
nali di assistenza tecnica, ovvero si avvalga dei risultati della
ricerca e sperimentazione promossa e coordinata dalla
Pubblica Amministrazione.

azotato di oltre il 50%, assictirando ugualmen-

te il soddisfacimento dei fabbisogni azotati an-

che in animali ad elevato livello produttivo.
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Inoltre va conslderato che di ‘norma non

'alm componéntl della dleta che. possono con-
irjbuire a dare origine:a residui inquinanti.
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f 1l tenore in azoto delle deiezioni e la loro qualitd agronomica sono in-
] fluenzati da numerosi fattori che hanno peso, alcuni, sulla qualita
j ' ‘ escreta (condizioni di allevamento, razione alimentare ed in particola-
| ‘ re tenore proteico e qualita delle proteine) ed altri sulle perdite che si
| verificano durante la conservazione (tipologia degli stoccaggi, tratta-
menti di stablhzzazmne, di- separazione dei solidi, ecc.) ed al momento
e successnvamenté aila dlstnbuZIone (sistemi di distribuzione ad alta e
bassa pressione, per stnscnamento 0 mterramento, presenza 0 assenza
di vegetazione, ecc.). -+ .

Lelevato numexs di- 'fattcn—m.eressatx elé. lom rec'Emche interazioni
rendono necessa ull' tmtture-dl allevamento che sui
successivi trattameg eve

mita di zone abltat,_,
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Strutture dell ’allevamento

MornazIoNT

" Sia negli insediamenti esistenti che soprattut-
to in quelli di nuova impostazione si dovra
consndera:e Topportunita di adottare soluzioni
d’allevaments in grado di rmghorare siala
qualita dell’ambiente interno, sia le caratteristi-
che dei reflui ai fini dell’ utilizzo agronomico.

Gli efﬂucntz infatti, in funzione della tipo-
logia del ricovero (e del management) posso—
no essere ' :

_ hquam1 * déiezioni pid 0 meno diluite
con acque di lavaggio, di veicolazionie 0 per
perdite dell’impianto idrico e sprechi agli ab-

beveratoi. Si considerano hquaml anche i -

materiali ispessiti derivanti da sedimentazio-
ne e le acque utilizzate per il lavaggio di pa-
vimentazioni ¢’ irrpxam {es. tipico la sala di
mungitira) o che comunque dilavano deie-
zioni anche s¢'in quantita relativamente con-
tenute (es. acque piovane che dilavano le
aree di esercizio scoperte);

materiali solidi: effluenti in forma pala-
bile che danno luogo alla formazione di cu-
mali.

Sono da adottare le soluzioni costruttive
che limitano il consumo idrico ai fabbisogni
fisiologici degli animali.

L

AZIONI

~ Applicando, a livello operativo, tali considerazioni si ricava-
no le seguenti indicazioni.

NEGLI ALLEVAMENTI PER BOVINL:

a) BEvitare stalle libere “aperte” con zone di riposo ed alimen-
tazione separate da una zona di esercizio scoperta.

E una soluzione ancora molto diffusa, scprattutto per il giovane
bestiame da rimonta, e che va invece decisamente sconsigliata.

b) Privilegiare le soluzioni “accorpate” nelle quali, durante le
stagioni sfavorevoli, sia possibile escludere le zone scoperte.

¢) Favorire le soluzioni “elastiche” che, in presenza di di-
sponibilita di materiali da lettiera, consentono di passare dalla
produzione di liquame alla produzione di deiezioni solide (ci0
porta a limitare 1’uso del pavimento fessurato).

d) Fare particolare attenzione al settore della mungitura pre-
vedendo soluzioni che evitino/riducano 1'uso di acqua per il
lavaggio delle pavimentazioni e degli impianti.

NEGLI ALLEVAMENTI SUINT:

e) Evitare soluzioni costruttive che richiedono le effettuazio-
ni di lavaggi delle pavimentazioni e I'impiego di acqua per la
veicolazione delle deiezioni.

L’adozione della pavimentazione fessurata su tutta, o parte,

della superficie del box consente di evitare i lavaggi. Per ottenere

la movimentazione delle deiezioni raccolte nelle fosse sottostanti
& necessario che queste siano realizzate e gestite in modo parti-
colarmente accurato. In particolare sono da privilegiare soluzioni
che prevedono lo svuotamento discontinuo e frequente o che
consentono I’ allontanamento, per semplice gravita, dei solidi.

f) Evitare la realizzazione delle fosse di stoccaggio dei liqua-
mi sotto al fessurato ed all’interno del ricovero.

Tale situazione, oltre che di solito pilt costosa, presenta nu-
merose controindicazioni, in particolare:

* induce un aumento delle emissioni di gas nocivi (NH;,
H,S) in ambiente a causa della maggior permanenza dei liqua-
mi nel ricovero; )

* la maggior profondlta delle fosse aumenta la probabilita
di interessare per impermeabilizzazione non perfetta le falde
pit superficiali con pericoli di diluizione dei liquami per I'in-
gresso di acqua, o inquinamento delle falde per fuoriuscita di
liquami;

® in caso di presenza di fosse dovra essere realizzato un ade-
guato stoccaggio esterno ove effettuare il trattamento di omo-
geneizzazione dei liquami, pratica indispensabile per un loro
corretto utilizzo agronomico;

— 45 —

Serie generale - n. 102



~4-5-1999

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE

Serie generale - n.'102

-® non & possibile conservare i liquami, per il periodo minimo
di “cautela sanitaria”, evitando la immissione di materiale fre-
sco nelle fosse;

'Le fosse interne al ricovero dovranno quindi essere progetta-
te solo per la “veicolazione” dei liguami e non per il loro stoc-

. caggio prolungato. In pratica non si dovra superare una altezza

complessiva di 80-100 cm.

g) Adottare accorg1ment1 per evitare ogni spreco d’acqua
degli abbeveratoi. E questo un problema ancora troppo spesso
trascurato che deve invece rientrare nelle specifiche dei requi-
siti. di ogni impianto idrico. Un ruolo importante, oltre al tipo
ed al numero degli abbeveratoi, & svolto dalle modalita di in-
stallazione e dal livello della pressione di erogazione.

h) Optare, nella progettazione di nuovi insediamenti, a favo-
re di soluzioni che prevedano un maggior tempo di permanen-
za degli animali nello stesso ambiente. In questo modo se ne
riducono gli spostamenti e, di conseguenza, anche le operazio- -
ni di lavaggio richieste ad ogni ristallo.

NEGLI ALLEVAMENTI AVICOLI IN GABBIA: -
i) Per quanto riguarda gli interventi strutturali & consigliabile:

¢ instaflare all’interno del ricovero, o in ricovero annesso, si-
stemi che utilizzano I’aria esausta per la predisidratazione della
pollina, in modo da portare 1’umidita relativa a un livello al di
sotto del quale si riducono sensibilmente I’ attivita ureasica e le
fermentazioni. Si viene cosi a disporre di un materiale che con-

- -serva il proprio tenore in azoto, non maleodorantc di volume

piil ridotto, facilmente spandibile;

e Pinstallazione di abbeveratoi e di mangiatoie émtispreco si
riducono il volume e la dxlulzlone della pollina e, assieme, le
emissioni di odori;

- ® la coibentazione adeguata del ricovero al fine di consentire
elevati volumi di ventilazione con effetto positivo sulla predi-
sidratazione della pollina nonché sul benessere degli animali.

1) Relativamente alle buone pratiche gestioniali blsognera

prevedere:

® una riduzione del numero di animali per gabbia in accordo
con la normativa sul benessere degli animali: la distribuzione

.‘delle deiezioni su di una superficie pill ampia, favorisce la 1i-

duzione del tenore di umidita delle medesime;

* ventilazione efficace nel periodo estivo, eventualmente ab-
binata al raffrescamento, per contenere 1’innalzamento termico
e la conseguente eccessiva assunzione di acqua di abbeverata
che si traduce, a sua volta, in deiezioni pi liquide.

" NEGLI ALLEVAMENTI AVICOLI A TERRA:

m) Per quanto riguarda gli interventi strutfurali & consigliabile:

" ® la coibentazione adeguata dei ricoveri, compreso il pavi-

mento, con eliminazione dei ponti termici e con barriera vapo-
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re: oltre al beneficio del risparmio energetico, si evita la for-
mazione di condensa e, di conseguenza, la umidificazione del-
la lettiera;

* I’installazione di sistemi di abbeverata studiati per evitare
la dispersione di acqua sulla lettiera, con erogatori in numero
sufficiente ad evitare il medesimo effetto;

* un numero di alimentatori sufficiente ad evitare competi-
zione tra gli animali e conseguenti spargimenti di mangime
_sulla lettiera.

n) Relativamente alle buone pratiche gestionali bisognera te-
nere presente che:

® oli erogatori dell’acqua dovranno essere aggiustati ad altez-
za degli occhi, man mano che i soggetti crescono, in modo da
evitare sprechi e bagnamento della lettiera;

® |3 lettiera dovra essere mantenuta ad uno spessore adeguato
per una incorporazione efficace delle deiezioni;

® |a formulazione del mangime deve essere tale da non favo-
rire la formazione di deiezioni acquose;

® Ja densitd di animali dovra rispettare gli standard della nor-
mativa sul benessere: ne consegue un carico ridotto sulla let-
tiera che favorisce una trasformazione corretta deila medesima
con riduzione delle emissioni di azoto e di odori.

— 47—



4-5-1999

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE

Serie generale - n. 102

GESTIONE DEGLI EFFLUENTI DI ALLEVAMENTO

Caratteristiche stoccaggi per effluenti

MornazionNt

La corretta utilizzazione agricola degli ef-
fluenti di allevamente presuppone che questt
siano resi disponibili nei periodi pitt idonei

. sotto il profilc agronomico, e nelle condizio-

ni pill vantaggiose per la loro distribuzione.

Per questo & necessario disporre di adeguati
contenitori che siano in grado di assicurare
agli effluenti di allevamento:

aun periodo di stoccaggio sufficiente a -

programmare la distribuzione nei periodi pid
adatti alle colture;

1a riduzione della carica microbica con la

" eliminazione degli eventuali agenti patogeni

presenti;

una sufficiente “maturazione” per garan-
tire la stabilizzazione con valide caratteristi-

. che agronomiche.

T contenitori dovranno essere realizzati e
gestiti in maodo tale da evitare rischi di inqui-
namento delle acque superficiali € soiterranee
e da ridurre le emissioni in atmosfera.

AZIONI

DIMENSIONAMENTO

I contenitori degli effluenti di allevamento dovranno essere
dimensionati considerandone la complessiva produzione gior-
naliera (deiezioni palabili, liquami, acque di lavaggic e acque
piovane) ed ii periodo di stoccaggio necessario per program-
mare una corretta distribuzione. Quest’ultimo & strettamente le-
gato all’ordinamento colturale aziendale ed alle caratteristiche
pedoclimatiche delia zona.

Difficilmente comunque risulta possibile un corretto impiego
dei liquami se non si dispone di contenitori in grado di garanti- -
re almeno i 140-150 giomi di stoccaggio.

Un orientamento prudenziale, che tenga quindi conto anche di
possibili andamenti climatici sfavorevoli, porta a considerare,
per il Nord-Italia, una estensione di tale periodo a 180 giorni.

Meno pressante & questa esigenza al Centro-Sud dove le con-
dizioni climatiche pil favoreveli risultanc meno vincolanti per
il corretto impiego dei liquami.

Pitt contenuto pud essere i} periodo di stoccaggio per le
deiezioni pagliose ed i materiali solidi palabili (30-120 giorni)
che sono caratterizzati da una maggiore compatibilith ambien-
tale che pud consentire, se necessario, sia la distribuzione in-
vernale sti prati, sia il prolungamento dello stoccaggio direita-
mente 2 pié di campo. In tal caso lo stoccaggio temporanec su
terreno nudo dovra essere evitato in prossimita di terreni parti-
colarmente permeabili e comunque dovra prevedere la forma-
zione di un solico perimetrale isolato idraulicamente dal retico-
lo scolante. "

CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE

Per i materiali liquidi & necessario prevedere lo stoccaggio in
bacini a perfetta tenuta, impermeabili per natura def sito o imper-
meabilizzati artificialmente; qualora siano interamente o parzial-
mente interrati dovranno essere realizzati al di sopra del livello
massimo di escursione del pelo libero della prima falda acquifera.

Mentre per i contenitori di stoccaggio realizzaii in cemento
armato, se correttamente costruiti, la impermeabilita & garantita
dalle caratteristiche stesse del materiale, per le lagune in terra
tale impermeabilitd dovra essere assicurata dalle caratieristiche
proprie del terreno e da uno spessore sufficiente delle strato
compattato {(almeno 50 cm).

Nel caso in cui il coefficiente di permeabilita del fondo e
delle pareii non risulti sufficiente (K<1 x 107 cm/s) € necessa-
rio provvederne I’ impermeabilizzazione con rivestimenti arti-

ficiali (geomembrane) che abbiano garanzie di congrua durata

(almeno 10 anni).
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Per avere garanzie sul livello di antodisinfezione & necessario
che i liquami siano stati conservati per almeno 40-50 giomi, evi-
tando la immissione di materiale fresco. A tale fine lo stoccaggio
dovri essere realizzato con piilt comparti o suddiviso in piti bacini.

Motivi di sicurezza e di facilitd di gestione consigliano di
non realizzare bacini con volume unitario superiore ai 5000
mc, anche se per facilith di gestione & opportuno non superare i
2000-3000 mc.

'E necessario inoltre prevedere uri sufﬁ01ente franco di sicu-
rezza (30-50 cm) tra livello massimo del battente liquido e il
‘bordo del bacino, per fare fronte a situazioni improvvise ed
impreviste.

11 volume dei contenitori dovra essere aumentato del volume -,
di acqua piovana che vi si raccoglie nel periodo di stoccaggio.

_ 'E opportuno infine prevedere la possibilita di accedere all’in-

* terno dei bacini per poter eseguire, con cadenza pluriennale,

- operazioni di pulizia e controllo delle eventuali attrezzature fis-
se (saracinesche, tubazioni, ecc.).

Sono consigliabili bacini a pareti verticali per liquami tal
quali o frazioni dense derivanti da processi di sedimentazione o
flottazione. Cio al fine di migliorare I’efficienza delle attrezza-
ture di miscelazione. Sono accettabili, per le frazioni chiarifica-
te, bacini con un rapporto superficie/volume superiore (nei li-
quami chiarificati I’azoto, presente prevalentemente in forma
ammonidcaie, si-diffonde naturalmente in modo unifornie e

. pertanto & meno sentita ’esigenza della miscelazione).

., Per i materiali palabili & necessario prevedere lo stoccaggio
in apposite concimaie, realizzate su platee impermeabilizzate
dotate di cordolo perimetrale e provviste di pozzettl di raccolta
del percolato, di adeguate dimensioni..

La semplice formazione di un cumulo di altezza non supe-
riore a 2 metri e il suo eventuale rivoltamento garantiscono’
una idonea maturazione del letame e lo sviluppo di temperatu-

:. re sufficientemente elevate per controllare i patogeni, tanto
che ne pud essere previsto 1'impiego con sufficiente tranqull—
lita dopo tre settimane.

— 50 —.



4-5-1999

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE

Trattamento degli effluenti
LA SEPARAZIONE DEI SOLIDI

MoTIAZIONI

Nei liquami zootecnici sono presenti solidi

sospesi, di varia granulometria, che si posso-
no. ripartire, approssimativamente, in parti-
celle grossolane (dimensioni >0,1 mm) ein
parncelle ﬁm (dxmensmm <0,1 mm)

Urapplicazione di tecniche di separazione
consente di ottenere una frazione chiarificata
ed una frazione inspessita, di consistenza pa-
stesa o palabile a seconda del dispositivo
adottato, Ja cui gestione risulta, nella maggior
parte delle situazioni-aziendali, pm razionale
di quella del hquame tal quale.

Sulla frazxone chlanﬁcata nsultano mfam
pitt agevoh

xl pompaggxo per I'iiso ferumguo eperla
rimozione xdrauhca delle dexezmm daf ricoveri;

la miscelazione e la stabxhzzazxone con
riduzione delle potenze mstallate &, di conse-
guenza, dei consumi di energia elettrica, per
le attrezzature di movimentazione (pompe,
lmscelaton\ edi trattamento (aeraton)

il convogliamento ‘mediante tubazione ¢/0
Vimpiego di attrezzature per lo spandimento
_ caratterizzate dalla presenza di ugelli di pic-
colo diametro.

Anche la gestione agronomica dei liquami
trae vantaggio dalla separazione dei liquami
in due frazioni a diverso contenuto di sostan-
za secca e di elementi nutritivi.

La frazione chiarificata pud essere utilizza-
ta nelle aree a minor distanza dai contenitori
di stoccaggio: grazie alla riduzione del conte-
nuto di az‘o'to e fosforo ottenuta con la sepa-
razione, tale frazione pud essere applicata
con volumi superiori rispetto al liquame tal
quale. Pud inoltre essere destinata alle som-
ministrazioni in copertura, sia perché la mi-
nore presenza di solidi in sospensione riduce

_sostanzialmente il fenomeno dell’imbratta-
mento fogliare, sia perche 1'azoto & presente
in prevalenza in forma minerale (azoto am-

moniacale) ed & pertanto immediatamente di- .

‘sponibile per la nutrizione vegetale.

AZIONT

E particolarmente utile effettuare la separazioni dei solidi
dai reflui zootecnici prodotti in forma di liquame quando si
verifica una delle seguenti condizioni:

e per dimensioni di stoccaggio superiori a 500 m? : le opera-
zioni di omogeneizzazione, richieste in fase di prelievo dallo
stoccaggio del liquame tal quale per lo spandimento, sono
complesse, richiedono forte impegno di potenza; operando su
liquami chiarificati & possibile invece limitare la potenza instal-
lata e conseguire risparmi energetici significativi (15-20%);

s nella situazione in cui i vari appezzamenti a disposizione
per lo’spandimento non siano accorpati e alcuni di essi siano.
posti a grande distanza: & economicamente conveniente tra-
sportare i solidi su questi ultimi, riservando alla frazione liqui-
da i terreni posti a minor distanza dal centro aziendale;

* quando il piano di spandimento preveda la somministrazio-
ni di liquami in copertura, ai fini di evitare gli xmbrattamentl
fogliari;

* nel caso in cui si utilizzino, perlo spandlmcnto linee fisse
o semifisse e/o dispositivi irrigatori dotati di ugelli di piccolo
diametrc.

E poi necessario distinguere tra:

* dispositivi per la separazione dei soli solidi grossolani (va-
gli rotativi, statici e vibranti, vaglio centrifugo ad asse vertica-
le, separatore cilindrico rotante, separatore a compressione eli-
coidale);

° dispositivi per la sepa:azmne dei solidi grossolani e fini, a
loro volta distinti in separatori per gravitd, per flottazione e
meccanici (centrifughe e nastropresse).
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" La frazione inspessita & caratterizzata, oltre
che da una maggiore concentrazione di so-

'stanza secca, di sostanza organica e di ele- -
menti nutritivi, da una percentuale piii elevata’
i azoto in forma organica e, quindi, a lento ri-

lascio (tra il 65 e 1'80% dell’azoto totale) i--
_spetto al liquame tal quale. Grazie a tali carat- -

teristiche si presta a essere impiegata come
ammendante prima delle lavorazioni principa-
b dei terreni. | ; ‘ '

" La separazione SOIido—liquido, oltre che pér T

ottimizzare la gestione dei liquami in ambito

- aziendale, pud avere una valenza positiva ai

fini della compatibilitd ambientale della zoo-
tecnia in aree ad elevata vulnerabilitd. La
quota di elementi nutritivi contenuta nella
frazione solida pué infatti essere trasferita a
distanza, in aree non soggette a vincoli am-
bientali, con minori -oneri rispetto alla movi-
mentazione di liquami tal quali. Inoltre, nel
caso di conferimento a terzi, tale’frazione,
opportunamente stabilizzata ed eventualmen-
te valorizzata, pud essere pit facilmente ri-
chiesta dagli agricoltori. :
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Trattamento degli effluenti

! MOoOTIVAZIONI

11 peso:specifico delle frazioni solide so- -

spese dei hquaml ¢ diverso;-a cid consegue;
nella’fase di stoccaggio, la stratificazione. di
tina -frazione densa di fondo, di una frazmne
mtermedxa chxanﬁcata e di una frazmne ﬂ t-

. g

co, che gradualmente si ascmga A parte
Pazoto ammoniacale e il potassio, che, essen-
do presenti in fase disciolta, ‘sono uniformié-
mente distribuiti nella massa, gli' altri ele-
menti della fertilitd, in particolare il fosforo,
seguono la disomogeneitd d1 dlstnbuzmne
dei solidi sospes:

B opportuno intervenire con mezzi atti d -
r‘ontraﬂtarp talc 1cnderxza alla sffatlfica zmle‘

ai fini di ottenere un liquame di. composmo-’
ne uniforme, per diversi motm

facilitare il funzionamento dei disposiﬁvi'

di movimentazione, sia che si debbano trasfe-
rire i liquami tra contenitori di stoccaggio, sia

che si debba procedere allo spandimento;

favorire la distribuzione dei liquami, so-
prattutto nel caso in cui si impieghino tuba-
zioni di adduzione e mezzi dotati di ugelli di
piccolo diametro;

~ favorire lo svuotamento dei bacini nelle
‘operazioni di spurgo;

effettuare campionamenti rappresentativi
dei liquami da sottoporre all’analisi chimica

per determinarne il potere fertilizzante e cali- '

brare le dosi di somministrazione;

effettuare apporti omogenei di elementi
della fertilita sulla superficie trattata con i Li-
quami.

Alcune attrezzature effettuano la miscela-
zione contestualmente alla immissione di aria
nel liquame, operazione finalizzata alla ridu-
zione del problema degli odori. II trattamento
di aerazione verra esaminato in dettaglio suc-
cessivamente.

MISCELAZIONE

AZIONT

Per miscelazione e/o omogeneizzazione, si intende una tecni-
ca che, mediante I’impiego di apposite attrezzature e rispettan-
do precise modalit operative, consente di ottenere un liquame
di composizione uniforme. Le linee guida nelle applicazioni
della miscelazione ai liquami zootecnici sono le seguenti.

Nel caso di liquami tal quali sarebbe opportuno procedere
periodicamente alla miscelazione durante tutto il periodo di
stoccaggio. Si puo ritenere adeguata una miscelazione effettua-
ta per almeno 0,5-1 ora/settimana. Il consumo energetico risul-
ta in tal modo assai modesto, 3-12 Wh-m3di vasca alla setti-
‘mana. E opportuno adottare per la miscelazione apposite at-
trezzature. La miscelazione mediante ricircolo con pompa di
sollevamento o con immissione di aria in pressione o liquame
da carrobotte non risulta efficace se non in caso di bacini di di-

mensione inferiore a 200-300 m®. Le appareccm'iture che per-

mettono la maggiore elasticith di funzionamento e che meglio
si adattano alle differenti geometrie ¢ volumi dei bacini sono
gli agitatori meccanici posizionati all’interno del bacino. E op-
portuno sottoporre i liquami alla separazione sohdo/hquxdo pri-
-ma della omogeneizzazione.

In tal modo & possibile ridurre la potenza installata (la po-
tenza specifica richiesta dipende anche dal contenuto di solidi
sospesi del liquame) e ridurre i tempi di funzxonamento dei
miscelatori.

STABILIZZAZIONE
La stabilizzazione facilita il processo di umificazione e com-
porta la mineralizzazione del contenuto di sostanza organica
facilmente degradabile. Essa consente di raggiungere due
obiettivi principali: ridurre significativamente i processi putre-
fattivi a carico del materiale trattato, processi di decomposi-
zione della sostanza organica, in genere anaerobici, che danno
luogo alla formazione di composti maleodoranti; ridurre la
concentrazione di microrganismi patogeni.
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Trattamento degli effluenti
TRATTAMENTO AEROBICO

i AA ATz TARTY

AVA S L L VLAV

y .
‘L’insufflazione di aria nel liquame ha la
funzione di favorire 1’azione di batteri aero-

bici facoltativi che indirizzano la degradazio-
ne della sostanza organica verso la produzio-
ne di composti non maleodoranti. Per il con-

trollo degli odori & sufficiente una parziale
stabilizzazione che si ottiene instaurando nel-
la massa dei liquami condizioni di ossigeno
disciolto di poco superiori allo Zero. '

IFWNATY

A
FALIUVINE

Le macchine utlhzzablh per il trattamento aerobico dei li-
quami zootecnici sono: -

* acratori superficiali;
® aeratori sommersi (a elica o eiettori);
* aeratori con eiettori verticali su circuito.

Tra queste attrezzature & importantc scegliere quelle che:

* garantiscano un’ossigenazione pi uniforme della massa al-
le diverse profondita (esigenza particolarmente sentita per i li-
quaini a elevata sedimentabilitd, come quelh suini);
® limitino la formazione di aerosol;’

~ ® consentano di mantenere una temperatura dei hquarm leg-
. germente superiore a quella rilevata con gli aeratori di superfi-

cie.

Serie generale - n, 102

Nelia scelta e nel dimensionamento dei dispositivi di aera- °

zione andranno presi in considerazione i seguenti fattori:

® caratteristiche dei liquami da oss1genare
¢ caratteristiche dei bacini di aerazione;
¢ caratteristiche degli aeratori;

* potenza specifica.

Relatlvamente alle modalita d1 impiego degh aeratori, le

' esperienze gid maturate per i liquami zootecnici consigliano ci-
cli di trattamento di 10-20 minuti all’ora sull’intero arco gior-

naliero, per un totale di 4-8 ore al giorno.

Tempi di trattamento prolungati sono richiesti per hquam] nei
quali si sono gia attivati processi di degradazione anaerobica
che sono all’origine dei cattivi odori; & quindi consigliabile,
quando si deve ossigenare, ottimizzare ¢ rendere pilt frequente
la rimozione dei liquami dalle stalle, per impedirne il ristagno

~nelle fosse softostanti i fessurati e/o nella rete fognaria.

E consigliabile, inoltre, che il liquame, prima di qualsiasi

trattamento di ossxgenazmne sia sottoposto a- separazxone dei

solidi sospesi.
La rimozione dei solidi grossolani mediante vagliatura con-

- sente una riduzione di circa il 20% della potenza richiesta per

I’aerazione. La rimozione dei solidi fini mediante sedimenta-

~ zione o con céntrifuga e nastropressa aumenta ulteriormente

Pefficienza dell’ossigenazione.
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Trattamento degli effluenti
TRATTAMENTO ANAEROBICO

MOTIVAZIONI

I1 trattamento anaerobico in condizioni
controllate porta alla degradazione della so-
stanza organica, alla stabilizzazione dei li-
quami e alla produzione di energia sotto for-
ma di biogas, una miscela formata per il 60-
75% da metano e, per la quota restante, quasi
esclusivamente da anidride carbonica.

" La digestione anaerobica del liquame non
comporta riduzione significativa né del volu-
me né del contenuto di azoto e fosforo. Un

buon abbattimento degli odori, pressoche

" completo per quelli pili sgradevoli, & ottenibi-
Je con impianti nei quali il processo di dige-
stione anaerobica sia condotto in condizioni
mesofile (30-35 °C) o termofile (50-55 °C).

Buoni risultati possono essere raggiunti an-
che con la digestione a temperature pill bas-
se, nell’intervatlo 10-25 °C, purché siano as-
sicurati tempi adeguati di permanenza.

L’abbattimento del carico organico carbo-
nioso ottenibile in digestione anaerobica con-
ferisce al liquame una sufficiente stabilita an-
che nei successivi periodi di stoccaggio: si ha
un rallentamento dei processi degradativi e

fermentativi con conseguente diminuzione

nella produzione di composti maleodoranti.

La digestione anaerobica in mesofilia ridu-
ce solo in parte I’eventuale carica patogena
presente nei liquami.

Operando in termofilia (oltre 55 °C) & pos-
sibile, invece, ottenere I'effettiva igienizza-
zione del liquame.

Tra i benefici della digestione anaerobica si

riporta il miglioramento della qualita agrono-
mica dei liquami. In questo senso pud inter-
pretarsi la trasformazione, che si verifica nel
'processo, dell’azoto organico, a lento rila-
scio, in azoto ammoniacale prontamente: di-
sponibile per la nutrizione vegetale. Tale mo-
dificazione pud rappresentare un vantaggio
per impieghi in presenza delle colture o in
prossimita délla semina; tuttavia pud com-

AZIONI |

Gli impianti proposti fino a un recente passato dall’industria
(impianti mesofili, completamente miscelati, ad alto carico)
hanno evidenziato una serie di limiti non superabili, ai fini
dell’inserimento in aziende zootecniche:

° costi elevati dovuti alla complessitd costruttiva: sistemi di
miscelazione e riscaldamento, volumi rilevanti in relazione alla
diluizione dei reflui zootecnici, complessi sistemi di utilizza-
zione dell’energia prodotta; ‘

° complessith gestionale spesso non adeguatamente affronta-
ta (e affrontabile) nell’azienda agricola;

e difficolth nell’utilizzazione completa dell’energia prodotta.

Una proposta tecnologica che ovvia almeno m parte a tali li-
miti e che riveste pertanto interesse per ia singola azienda zoo-
tecnica & la digestione anaerobica in impianto semplificato.

L’impianto & ricavato dalla copertura del contenitore di stoc-
caggio dei liquami o di una sua parte. La copertura consente di
recuperare il biogas che spontaneamente si sviluppa dalla fer-
mentazione anaerobica dei liquami a temperatura ambiente
(nel caso degli impianti a freddo) e in assenza di miscelazione.

Nel caso degli impianti riscaldati, parte del calore ottenuto
dalla combustione del biogas in caldaia o in cogeneratore vie-

. ne inviata, sotto forma di acqua calda, in scambiatori di calore

semplificati (serpentine) immersi nella vasca di stoccaggio.

LE APPLICAZIONI AZIENDALI

E consigliabile che il liquame, prima di essere avviato al ba-
cino coperto sia sottoposto a un trattamento di vaghatura per
rimuovere i solidi sospesi grossolani che potrebbero dar luogo
a formazioni flottanti al di sotto della copertura, di ostacolo al
buon funzionamento dell’impianto.

Lo schema operativo pill semplice consiste nel coprire, con
il telo in materiale plastico, il bacino utilizzato per lo stoccag-
gio dei liquami zootecnici. E questo uno schema che in genere
comporta ampie superfici coperte e basse rese in termini di
biogas recuperato per unita di superficie coperta.

E difficile infatti, in questo caso, localizzare la copertura al
di sopra di una zona di sedimentazione del liquame; zona ove
tende ad accumularsi quel fango organico la cui mineralizza-
zione comporta produzione di biogas e stabilizzazione-deodo-
rizzazione del liquame.

Lo schema operativo pii1 efficiente prevede la presenza di
pitt bacini, dei quali il primo ha funzione di sedimentatore, i
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portare perdite di maggiore entitd per volati:  successivi di bacini di stoccaggio. La copertura ai fini della
lizzazione nel corso dello spandimerito ed ac- captazione del biogas viene prevista sul primo, dove & mag-
centuare il pericolo di percolazione di nitrati giore la concentrazione dj sostanza organica digeribile.

conseguenu a sommmxstrazxom esuve ed au-

s tunn ali. "In tal modo, 2 parita di efficienza nella produzwne di-bio- -

gas nsulta ndotta al minimo la superfi(ne coperta

v N on & poi appre; _zabﬂe 11 xmghoramento del—i
1a  Gualita della sos '
digestione an,aeroblca comnorta pnnmpalm 3

- mineralizzazione della frazione organica facﬂ-;

_mentc degradabﬂe presente nei hquaml

1\ trattamento anaerobxco convenzlonale, o : . o ' .
(xmpxantl mesofili.ad alto canco) pub essere ‘

oy

convementemen te lmplc g ato

nell’ amblto dcl ‘ciclo depuratlvu di reﬂull
zootecnicis , per; ‘Ja-sola stabxhzzazxonc del fans
ghi di supero primari e secondariy - 7

previd una accurata verifica dei bxlancr
energetici ed economici, per la stablhzzazxo-i '
ne dei liquami in impianti interaziendali o
'consortlh di potenzialitd adeguata e che pre-
vedano I'impiego fernrnguo degli efﬂuenn
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Traitamento degli effluenti
COMPOSTAGGIO DEI SOLIDI

MoOTIVAZIONT

It compostaggio € un processo controllato
di decomposizione ossidativa della sostanza
organica operato da microrganismi aerobi; ri-
spetto al processi naturali conosciuti che por-
tano ad esempio alla formazione di letame e-
Jettiera di bosco, € caratterizzato da una mag-
giore velocita di trasformazione e da una no-
tevole produzione di calore che assicura la di-
struzione dei germi patogeni e dei semi delle
erbe infestanti eventualmente presenti, garan-
tendo un sufficiente grado di igienizzazione
del prodottc.

1l prodotto ottenuto {compost) ha un eleva-
io valore agronomico, soprattutto se confron-
tato con i reflui zootecnici tal quali. Infatti:

& un prodotto caratterizzato da un conte-
nuto di sostanza secca del 60-70%, stabilizza-
to & non maleodorante, Cio implica una ridu-
zione in pese (il peso del prodotio finale rap-
presenta il 25-30% di quello iniziale), un mi-
nore volume occupato, una pill omogenea
struttura fisica, una gestione semplificata’e
dgevole (€ stoccabile in cumulo e convenien-
temente trasporiabile a distanza);

la sostanza organica presente & stabilizzata
¢ parzialmente umificata; risulta, quindi, con-
venienternente impiegabile in pieno campo,
anche a diretto contatto con le radici, per mi-
gliorare il tencre di sostanza organica dei ter-
reni e quindi ia loro fertilit;

fornisce le migliori garanzie di igienizza-
zione, grazie alle elevate temperature che si
raggiungono nel corsg del processo; '

pur essendo un ammendante, in funzione
- del materiale di partenza (refluo bovino, suino
o avicolo), pud apportare una discreta quarn-
tita di elementi nutritivi, _

grazie alle caratteristiche fisico-chimiche
che gli sono proprie, trova impiego come
substrato di coltivazione nel settore orto-flo-
To-vivaistico, e anche in settori extra-agricoli;
nel recupero di aree degradate, nella realizza-
zione di manti erbosi, quali parchi, campi
sportivi, ecc.

AZIONI

Il compostaggio pud essere applicato:

s a deiezioni tal quali solo se il contenuto di sostanza secca &
superiore al 20-25% (pollina di ovaiole);

¢ 3 deiezioni miste a lettiera;

° 3 frazioni solide ottenute con dispositivi atti ad assicurare i
valori di secco opportuni (almeno il 25%).

Tra le soluzioni impiantistiche attualmente disponibili le pilt
idonee per una conveniente applicazione su scala aziendale ¢
interaziendale sono:

a) Impianti semplificati per la trasformazione in cumulo, di
tipo aperto. Sono utilizzabili per le frazioni solide di reflui sui-
ni, per miscele di deiezioni bovine con residui organici, per mi-
scele di fanghi di depurazione di iquami zootecnici con residui

-vegetali, per le polline preessiccate. Sono costituiti da una pla-

tea impermeabilizzata, correttamente dimensionaia, atirezzata
per il convogliamento e la raccolta dei percolati (da ricircolare
sul materiale in fase di attiva trasformazione). La platea ospita
tanto la fase attiva del processo, durante la quale si facilita
Iarieggiamento mediante periodici rivoitamenti, tanto la fase
di maturazione. Lo stoccaggio dei compost prodotii prima
dell’utilizzazione agronomica potra prevedere ultericri superfi-
ci di piatea. v 4

b) Reattori chiusi. Sonc preferibili per il trattamento di resi-
dui che svolgono elevate quantitd di ammoniaca (ad esempic
le polline tal quali) e nei casi in cui risulii necessario ridurre
drasticamente le emissioni ammoniacali, in guanto I’ana esau-
sta dell’impianto pud essere avviata a “scrubber” chimici o
biclogici. : '
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Per tali caratteristiche pud trovare una col-

locazione all’esterno dell’area di produzione

_ del refluo zootecnico di provenienza e rap-
presentare pertanto una soluzione quando si

verifichi una situazione di eccedenza di 1i-

quami rispetto alla possibilitd di utilizzazione

agronomica in prossimita dell’ allevamento.

— 58 —
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Trattamento degli effluenti
EFFLUENTI DAI SILI PER LO STOCCAGGIOBEI FORAGGI

MOTIVAZIONT

Le perdite per percolazione dai foraggi in-
silati rappresentano, oltre che una causa di ri-
duzione de! loro valore nutritivo, una possibi-
le fonte di inquinamento. ~

1 loro volume & determinato. esscnmalman-
te dal tipo e dal tenore in sostanza secca del
materiale insilato; con un contenuto di solidi

totali (S.T.) superiore al 28-30% la formazio- '

ne di colature & pratlcamente nulla.

L'insilamento di erbai raccolu in primavera
(in genere di graminacee in purezza) puo

perd comportare, a causa di andamenti mete--

reclogici avversi, la necessita di effettuare

P’insilamento anche di foraggio dotato di un

basso teniore di 5.7., rendendo cosi inevitabi-
le la formazione di coli.

AZIONI

Occorre seguire due linee di intervento, una gestionale ed
una relativa alle caratteristiche delle strutture destinate alla
conservazione dei foraggi insilati.

Per la prima & evidente la necessita di tendere all’insilamento
di materiale con un sufficiente tenore di S.T. In questo senso
pud essere utile effettuare, in caso di foraggi troppo umidi, ag-
giunte di materiali pid secchi (ad esempio polpe secche di bar-
babietola) per arrivare ad un contenuto di S.T. almeno pari al
30% bloccande cosi 1a potenziale fonte di inquinamento sin
dall’origine.

Per quanto relativo alle strutture per I’insilamento occorre
prevedere la raccolta e I'invio ad uno stoccaggio (ciie pud esse-
re quello stesso previsto per i liquami zootecnici opportuna-
menie aumentato d1 volume) degli effluenti provenienti dall’in-
silato..

La produzione di questi effluenti & massima nei periodi im-
mediatamente successivi all’insilamento, ma si evidenzia an-
che nella successiva fase di utilizzo.

Mentre, in presenza di sili verticali, il volume dei reflui € Ii-
mitato alle effettive percolazioni del prodotto, quando si utiliz-
zano i sili orizzontali a platea questo pud essere notevolmente
aumentaio a causa delle acque piovane che si raccolgono sulle
pavimentazioni.

Per questo & importante predisporre, nei pozzetti e/o nella fo-
gnatura, 1a possibilita di escludere dalla raccolta le acque pio-
vane provenienti dalla platea guando (o perche il silo & vuoto o
per il sufficiente livello della sostanza secca del materiale insi-

_ lato) a queste non si aggiungono i percolati.

Un altro aspetto importante riguarda la prevenzione della
fuoriuscita degli eventuali liquidi di colo del foragglo atiraver-
so la pavimentazione deteriorata.’

Tali liquidi, infatti, sono caratterizzati da una notevole ag-
gressivith nei confronti del calcestruzzo che, con il tempo, pud .
perdere la sua integrita.

Per ovviare a questo inconveniente si pud intervenire sten-
dendo sulla pavimentazione esistente un manto in conglomera-
to bituminoso, dello spessore minimo di 5-6 cm, in modo da
evitare ogni ulteriore contatto tra i liquidi di colo e la pavimen-
tazione in calcestruzzo.

Tale pratica & da raccomandare anche nelle nuove realizza-
zioni per le quali pud essere prevista ina pavimeniazione costi-
tuita da una massicciata ben assestata e da sovrastante manto in '
conglomerato bituminoso dello spessore di circa 10 cm.

59 —

Serie generale - n. 102



4-5-1999

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE

PREVENZIONE DELL’INQUINAMENTO DELLE ACQUE
DOVUTO ALLO SCORRIMENTO ED ALLA PERCOLAZIONE
NEI SISTEMI D1 IRRIGAZIONE

MoOTIVAZIONI

Dirrigazione pud coniribuire all’inquina-

mento delle acque mediante il moviniento -

deil’acqua i 1mgua sia in verticale dalla superfi-
cie agli strati piti profondi (percolazione) che
orizzontalmente per scorrimento superficiale. -

I rischi dell’inqtiixiaménto’ per irrigazione

variano in relazione alle caratteristiche del
terreno (permeabilitd, capacitd di ritenzione
idrica, profondita, pendenza, profondita della
falda, ecc.), alle pratnche agronomiche (mo-~

dalita di concimazione, ordmamenu colturali, -

lavorazione del terreno, ece. ) al metodo irri-
guo ed alle variabili irrigue adottate. -

Le zone ove I’ irrigazionie & a pil elevato ri-
schio presentano almeno una delle seguen“u
caratteristiche; terreni sabbiosi molto permea-
bilied a limitata capacita di ritenzione idrica;
presenza di falda superficiale (profondita non
superiore a 2 m); terreni superficiali (profon-
dita inferiore a 15:20 cm) poggianti su roccia
- fessurata; terreni con pendenza elevata supe-
riore al 2-3%; pratica di una agricoltura inten-

sa con apporti elevati di fertilizzanti; terreni .

- ricchi in sostanza organica e lavorati frequen-

temente in profondita; presenza di risaie su-

terreni con media permeabilita, ecc,

Le zone a rischio moderato sono invece ca-
ratterizzate: da terreni di media composizione
granulometrica, a bassa permeabilita ed a di-
screta capaciti di ritenzione idrica; presenza
di falda mediamente profonda {da 2 a 15-20
'm); da terreni di media profondith (non infe-
riore a 50-60 cm); terreni con pendenza mo-
derata; apporto moderato di fertilizzanti ecc.

Le zone a basso rischio sono quelle con ter-
reni tendenzialmente argiflosi, poco permeabi-
li & con elevata capacita di ritenzione idrica,

profondi pitt di 60-70 cm con falda oltre i 20 .

m e con scarsa pendenza, inferjore al 10%.

AZIONI
" Una buona pratica irrigua deve mirare a contenere la perco-
lazione e lo scorrimento superficiale delle acque e dei nitrati

in esse contenuti e a conseguire valori elevati di efficienza di-
stributiva dell’acqua.

Per quanto riguarda il primo punto, il concetto-base & di for-
nire ad ogni adacquatura volumi esattamente adeguati a ripor-

~ tare alla capacitd idrica di campo lo strato di terreno maggior-

.

mente esplorato dalle radici della coltura. Cid presuppone la
conoscenza delle caratteristiche idrologiche del terreno e la
misura o la stima del suo stato idrico al momento dell’adac-
quamento (che varia da coltura a coltura). Sia la pfofondité da
bagnare sia il punto d’intervento irriguo sono-facilmente repe-
ribili per le principali colture sui manuali.

" Aj fini della realizzazione di valori elevati di efficienza di-

stributiva dell’acqua il metodo irriguo assume un ruolo de-

terminante. I principali fattori agronomici che influenzano la
‘scelta del metodo irriguo sono le caratteristiche fisiche, chi-

miche ed orograflche del terreno, le esigenze ofe caratteristi-
che delle colture da i irrigare, la qualita e quantita di acqua di-
sponibile e le caratterxstlche dell’ amblente in cui si deve
operare. '

Per contenere le perdite di nitrato per irrigazione a scorri-
mento superficiale e per percolazione profonda tale metodo
dovrebbe essere adottato su terreni profondi, tendenzialmente

_argillosi, per colture dotate di apparato radicale profondo e :

che richiedono interventi irrigui frequenu

L'irrigazione per scorrimento superf1c1ale & scon51g11ata in
zone a rischio elevato e moderato. '

Qualora si adotti I'irrigazione per infiltrazione laterale da.
solchi ¢ bene ricordare che il rischio di percolazione dei nitrati
decresce passando dall’inizio alla fine del solco, da terreni
tendenzialmente sabbiosi, poco rigonfiabili ed a permeabilita
relativamente elevata, a terreni tendenzialmente argillosi, ri- -
gonfiabili ed a bassa permeabilit; da terreni superficiali a-

- quelli profondi; da colture con apparato radicale superficiale a

quelle con apparato radicale profondo.

In terfeni fortemente rigonfiabili sono sconsigliati turni irri-
gui molto lunghi per evitare la formazione di crepacciature

- molto profonde attraverso cui potrebbero disperdersi notevoli

quantitd di acqua negli strati profondi, con trasporto in essi di
soluti lisciviati degli strati pid superficiali.
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Nel caso si pratichi una irrigazione a pioggia, per evitare
perdite di nitrati per percolazione e ruscellamento superficiale
bisognera porre particolare attenzione alla distribuzione degli
irrigatori sull’appezzamento, all’intensita di pioggia elevata ri-
spetto alla permeabilita del terreno, all’interferenza del vento
sul diagramma di distribuzione degli irrigatori, all’influenza
della vegetazione sulla distribuzione dell’acqua nel terreno.

Nel caso si effettui una fertirrigazione per prevenire fenome-
ni di inquinamento essa deve essere praticata con metodi irri-
gui che assicurano una elevata efficienza distributiva dell’ac-
qua; il fertilizzante non deve essere immesso nell’acqua di ir-
rigazione sin dall’inizio dell’adacquata, ma preferibilmente
dopo aver somministrato circa il 20-25% del volume di adac-
quamento; la fertirrigazione dovrebbe completarsi quando &
stato somministrato I'80-90% del volume di adacquamento.
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" Tn altre parole, per ogni ol

ticorretti. -

PIANI DI FERTILIZZAZIONE AZOTATA

- MoThAZIONI

Ogni specie vegetale ¢/o varieta ha un li-
vello di produttiviti che dipende, oltre ché
dal proprio patrimonio genético, dal livello di
disponibilita dei vari fattori necessaii alla sua
crescita e al suo sviluppo, fattori che per i ve-
getali sono la luce, la CO, , I'déqua; ghi ele:
menti micro e macronutritivi. Secondo la ber
nota legge del minimo qualsiasi fattore pud
limitare la produzionie; la scieriza delle colti-
vazioni ha tra i suoi compiti proprio quello di
rimuovere tutti i fattori limitanti tecnicamen-

‘te ed economicamente rimovibili:(¢lementi

nutritivi sempre, acqua quando disponibile),
accettando solo-i Timiti alla-produttivith im?
posti da fattori non modificabili: I'er
minosa, Ja CO, e talora; I'acqua.

. ; pel ra '8 possibile
stabilire il livello di produttivith massima che
essa & capace di realizzare, quando i fattori 1i-
mitanti agronomicamente regolabili sono sta-

- Si intende che vanno tenuti presenti i limiti

- economici, riconducibili alla legge degli in-

crementi produttivi decrescenti. In base a
questa, ci si deve limitare alle dosi dei fattor,
nella fattispecie dell’azoto, al livello che assi-
cura risposte produttive tecnicamente ed eco-
nomicamente significative, senza salire al li-

vello massimo, di stretta marginalita: si tratta
- ‘quindi di stabilire gli obiettivi di produzione,

quelli che conciliano al meglio la remunera—
zione dei produttori, I’approvvigionamento
dei consumatori e la minimizzazione del ri-
schio ambientale. ‘

E su questo concetto di produttivitd poten-

. ziale che proponiamo di definire il fabbisogno -

massimo di azoto delle varie specie coltivate
da considerarsi come livello massimo cotisen-

tito di concimazione azotata; in questo-modo -
si eviteranno gli eccessi che sono la causa pil

importante di rischio di rilascio di azoto. -

S R
Nello stimare i fabbisogni di azoto si & se-

guita la finea di prendere come base i livelli

N\

AZIONI

1l Piano di Pertilizzazione & il documento che, in funzione -

delle caratteristiche del suolo, del clima, delle colture previste e
della Joro produzione attesa (obiettivo di produzione), determi- -
na quantita, tempi e modalita di distribuzione dei fertilizzanti
naturali e di sintesi.

11 Piano di Fertilizzazione aziendale, articolato per singole
colture, deve mirare a ottimizzare le risorse disponibili, tenen-
do conto di tutti i fattori che interagiscono con il sistema suo-
lo-pianta. ~ St
~ Presupposti per i Piani di Fertilizzazione sono:

'» Ja conoscenza del grado di fertilita del suolo e la stima dei
fabbisogni delle diverse colture; .

* ]a conoscenza delle caratteristiche pedop]jm@tiche che con-
dizionano il comportamento nel suolo degli elementi nutritivi

" nelle loro diverse forme.

Ne consegue che una adeguata conoscenza dei suoli e del
clima, che non si basi sille sole analisi chimico-fisiche routi-
narie dello strato arato, ma che tenga conto anche dei rischi di
inquinamento del suolo e delle acque superficiali e profonde,
costituisce il presupposto indispensabile per la redazione di un’
Piano dj Fertilizzazione. -

Tale conoscenza dei suoli oltre che derivare dall’uso di stru-
menti di riferimento quali le carte pedologiche, le carte attitu-
dinali da esse derivate, le car‘tetdelf;efertilité dei suoli, discen-
de soprattutto dalle osservazioni di campagna effettuate diret-
tamente da un tecnico. S

Indispensabile, inoltre, & avere un quadro complessivo . -

-dell’azienda soprattutto relativamente a:

* colture e rotazioni praticate e praticabili;

* disponibilita aziendale ed extra aziendale di fertilizzanti
organici; :

* possibilita di irrigazione e metodo utilizzato; - disponibi-
lith di mezzi tecnici per la distribuzione dei fertilizzanti; -

® tipi di lavorazioni e sistemazioni idrauliche adottate.

.. Laredazione del Piano di Fertilizzazione deve poné partico-

lare attenzione ad evitare il pericolo di dilavamento dei nitrati,

“prendendo in considerazione le caratteristiche dei suoli e la di-

stribuzione ed entith delle precipitazioni, fondandosi su un pur
semplificato bilancio dell’azoto. Deve essere presa in conside- -

- razione la possibilita di utilizzare sostanza organica prodotta .

in azienda o disponibile in altre aziende agricole o comunque
reperibile sul mefcato, valorizzandola opportunamente come
illustrato nei precedenti capitoli. :

11 Piano di Fertilizzazione assume speciale rilevanza quan-
do si intendono impiegare anche reflui zootecnici aziendali ed
extraziendali che, per la loro natura e continuita di produzio-

ne, richiedono particolare attenzione per una corretta utilizza-
zione agricola. Il Piano di Fertilizzazione diventa infine indi-
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medio-alti-di px’odutuvué ¢ i conseguenti pre- .

levamentl di azoto da parte delle colture. (sal:
vo l¢ legummosc), quah risultano dalla com-
posmone chlmxca dclle b1omasse P odotte

Srvne

il ’mtte le colturc erbacee elenca—
te nel Compendlo Statistico Itahano (ISTAT
'1992) sono nportate nella Tabella 1

;'- Questz valon potrebbero far corlseginre con
il massino di semplicitd'il nsultzuo di evitare
eccesm clamorosx dx concxmaznone azotata

Quanto detto fion escIude che gh ¢
ri consndermo la possxblhté di ndu,rre ulte-
riorniente le dosi-d’impiego dell Azoto secon-
dole pecuharxta della foro azwnda tenendo

conto’ della nauna del ioro terreno e del sxste—.

ma colturale del guale le smgole colture fan-

no parte. Si tratta qumdl dx vetie propn pxam

di fertilizzazione!

spensabile nel caso si vogliano utilizzare reflui di origine ex-
tra-agricola, tenuto conto di quanto indicato nel capitolo
“Tipologia dei fertilizzanti azotati”. In tal caso oltre al bilan-
cio dell’azoto dovranno essere valutati gli accorgimenti e le
soluzioni necessari ad evitare i rischi di ruscellamento ed al-
tresi I’accumulo nel terreno di fosforo, potassio, rame, zinco
ed altri metalli pesanti nonché¢ la possxblle emergenza di pro-
blemi igienico-sanitari.

Un bilancio dell’azoto sia pure approssimato dovrebbe ba-
sarsi sulla stima delle diverse entrate ed uscite determinando
gli apporti azotati in funzione dell’obiettivo di produzione se-
condo la semplice relazione di seguito riportata:

-concimazione azotata = ‘
fabbisogni colturali - (apporti naturali di N) +
+ (immobilizzazioni e dispersioni di N)

I fattori da prendere in pratica considerazione in quanto
quantificabili abbastanza facilmente sono i seguenti.

Apporti (da defalcare dal fabbisogno)

a) Fornitura da parte del terreno: in una stagione di minera-
lizzazione (daila primavera all’autunno) I’humus del terreno

" pud mediamente contribuire alla nutrizione azotata delle coltu-

re fornendo conplesswamente 30-35 kg;/ha di azoto per ogni
unitd percentuale di humus presente nel terreno.

b) Residui della coltura precedente: la quantitd, composizio-
ne e destinazione dei residui colturali determina la disponibilita
di azoto assimilabile per la coltura successiva. A titolo di
esempio, valori indicativi, validi per qualche precedente coltu-
rale, sono i seguenti:

® dopo prato di erbamedica  60-80kg/ha di N
° dopo leguminose da granella 30-40 kg/ha di N
40-50 kg/ha di N
tracce »

@ dopo barbabietola.

® dopo frumento
c) Post-effetto di precedenti concimazioni organiche:
® dopo letamazione (30 t/ha) 1°anno 40-50kg/hadiN -
2°anno 20-25 kg/ha di N

d) Azoto delle deposizioni atmosferiche secche e umide: 10-
15 kg/ha anno.

Immobilizzazioni e dispérsioni di azoto (da aggiungere al
Jabbisogno)

e) Riorganicazione: dopo interramento di residui pagliosi
considerare 8-10 kg di N/t.

f) Lisciviazione: I’azoto di cui alle voci a) e b) pud essere
totalmente o parzialmente dilavato durante la stagione piovo-
sa. Nei piani di fertilizzazione delle colture a semina primave-
rile pud essere stimato, ancorche grossolanamente, se e quante
volte le piogge autunno - invernali hanno superato la capacxta
di ritenzione idrica dei terreni provocando dilavamento dei ni-
trati. Si considera che ogni saturazione idrica di un suolo se-
guita da sgrondo dell’acqua gravitazionale riduce a meta la
quantita di sali solubili. .

g) Efficienza degli effluenti zootecnici: quando il piano di
concimazione prevede 1'utilizzo di effluenti zootecnici & indi-
spensabile considerarne 1’efficienza nella stagione colturale
nella quale essi vengono impiegati e poi gli effetti residui (cfr.
capitolo “Tipologia dei fertilizzanti azotati).
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PIANI DI FERTILIZZAZIONE AZOTATA

Tabella 1

LE PRINCIPALI SPECIE AGRARIE E 1 Livari FISIOLOGICK DEL Loro FABBISOGNO AZOTATO
PER UNA PROT)UZIONE MEDIO-ALTA. (a cura di F. Bonciarelliy

FABBISOGNO. DI AZOTO ~ RESA IPOTIZZATA |

kg/ha " t/ha

CEREALI -
Frumento tenero (Centro-Nord) 180 6
Frumento duro Sud) 140 4
Orzo 120 5

~Avena 100 4.5
Segale 80 4
Riso 160 7

“Mais (irrigato) 280 10

LEGUMINOSE DA GRANELLA N

" Fava 20 3
Fagiolo 20 3
Pisello 20 3,5

" PIANTE DA TUBERO ) )

Patata 150 30

PIANTE INDUSTRIALI ) ’

. Barbabietola da zucchero 150 4,5
Colza 180 3.5
Girasole 1G0 3 y
Soia 20 3

PIANTE ORTICOLE B
Aglio | 120 12
Carota 150 40

" Cipolla . 120 30
Rapa 120 25
Asparago 180 5
Bietola da coste 130 50
Carciofo ] 200 15
Cavolo verza e cappuccio 200 30 .
Cavolo broccolo j 150 15
Cavolliore 260 30 | /
Finocchio ] 180 30

- T Insalata (Lattuga) 120 25 .,

Insalata (Cicornia) 180 -~ 35 ,
Sedano 200 -
Spinacio 120 i5
Cetriolo 150 60
Cocomero 100 30
Fragola 150 20

TMelanzana 200 40 '
Melone 120 33
Peperone 180 30

~ Pomodoro 160 60
Zucchina | 200 30
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*N. 1 - Lintervento della Provincia e degli altri Enti locali a tutela dell'ambiente della Valle Gesso, a seguito dei
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* N. 35 - Lezioni del Corso per Guardie Giurate Ecologiche volontarie (L.R. n. 68/1978) - Ili edizione riveduta ed ampliata

N.

*N.

COLLANA DEI QUADERN! DI STUDI E DOCUMENTAZIONE
EDITA DALLAMMINISTRAZIONE PROVINCIALE DI CUNEO

progettati impianti idroelettrici ENEL

2 - Verbale della discussione svoltasi il 6 novembre 1972 in seno al Consiglio Provinciale in merito al Piano

di Sviluppo del Piemonte 1970/75 e Sintesi del Rapporto Preliminare dell'lRES

. 3 - Relazione dell'Assessorato alla Programmazione per Ia Conferenza Provinciale sulla piccola e media

industria e l'artigianato

4 - Rapporto sugli studi preliminari per la realizzazione di un serbatoio sullo Stura di Demonte presso
Moiola - 1969/1972

5 - Esame del rapporio preliminare 1RES per il Piano di Sviluppo Reg.le 1970/75

6 - 1 collegamenti ferroviari in Provincia di Cuneo

7 - Note legislative al Bilancio Regionale 1973

8 - Inventario delle risorse idriche deila Provincia di Cuneo. Parte I: le sorgenti della Valle Stura di Demonte

9 - Listruzione professionale in agricoltura nella Provincia di Cuneo. Relazione informativa predisposta
dall'Assessorato Provinciale all'Agricoltura

10 - Gli inquinamenti idrici fn Provincia di Cuneo. Parte introduttiva

11 - Piano di sviluppo e di adeguamento della rete di vendita nel Comune di Boves

12 - Atti della Conferenza sui problemi dell'economia e dello svituppo industriale nelf'area monregalese
13 - Atij de! Convegno di studi su “Il Parco Internazionale delle Alpi Marittime" Cuneo, 14 gennaio 1974
14 - Il Comprensorio: contributi per una definizione

15 - Inventario delle risorse idriche della Provincia di Cuneo. Parte 1l: le -sorgenti della Valle Corsaglia
16 - Indagine suila funzionalita dei servizi radiotelevisivi nelle Comunita Montane della Provincia di Cuneo
17 - Canzoniere occitano

18 - Programma di attivita per il quinquenniq 1975/80

19 - | distretti scolastici in Provincia di Cuneo

20 - Aiti del convegno sulla vitivinicoltura

21 - Archivio storico-topografico delle valanghe italiane - Provincia di Cuneo (Voll. 1°/atiante - 1°/1 - 1°/2 - 1°/3)

22 - Convegno di studi sul tema “If credito in Provincia di Cuneo”. Parte I: Relazioni ed interventi
Parte li: Alfegati '

23 - Problemi e prospettive di sviluppo della forestazione in Provincia di Cuneo

24 - Artigianato e commercio: una risorsa per il Cuneese

25 - Inventario delle risorse idriche della Provincia di Cuneo. Parte lll: Le sorgenti del massiccio del Marguareis

26 - Carta idrogeologica delia Provincia di Cuneo e relative note iflustrative (Parte 1V)

27 - Inventario delle risorse idriche della Provincia di Cuneo. Parte V: Le sorgenti delle Valli Gesso e Vermenagna

28 - | distretti scolastici in Provincia di Cuneo. Anno 1979 (voll. 28/a - 28/b - 28/c - 28/d - 28/e)

29 - Le comunicazioni stradali, ferroviarie ed aeree in Provincia di Cuneo. 29/a - Relazione introduttiva
29/b - Atti della riunione del Consiglio Provinciale aperto in data 12.12.1979

30 - Indagine sullo smaltimento dei rifiuti solidi urbani in Provincia di Cuneo

31 - Lezioni del Corso per Guardie Giurate ecalogiche volontarie (L.R. n. 68/1 978)

32 - Reperiorio dei monumenti artistici della Provincia di Cuneo. Territorio dell'antica Marca saluzzese (voll. 1/a-1/b-1/c)

33 - Inventario delle risorse idriche della Provincia di Cuneo. PartelV: le acque sotterranee della pianura -

cuneese (alla sinistra della Stura di Demonte)

34 - Convegno di studi suf tema : il biogas in agricoltura

36 - Indagine sul contenuto in flucro nell'acqua degli acquedotti dei Comuni della Provincia di Cuneo

37 - Programma di attivita per il quinquennio 1980/85

(ottobre 1972)
(novembre 1972)
(dicembre 1972)

(dicembre 1972)
(maggio 1973)
(settembre 1973)
(ottobre 1973)

{novembre 1973)

(marzé 1974)
(aprile 1974)
(giugno 1974)
(settembre 1974)
(marzo 1975)
(maggio 1975)
(novembre 1975)
(gennaio 1976)
(setternbre 1976)
(ottobre 1976)
(aprile 1977)
{maggio 1977) .
(dicembre 1977)

(ottobre 1978)
(aprile 1978)

(maggio 1978)
{novembre 1978) .
(novembre 1978)

{marzo 1979)
" (luglio 1979)

(ottobre 1979)

(noverhbre 1979)
(febbraio 1980)
(febbraio 1980)

(settembre 1980)

(gennaio 1981)
(novembre 1981)
{agosto 1981)
(settembre 1981)

{gennaio 1982)
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. 74 - Studio preliminare alla realizzazioné di uno schema transfrontahero di pianificazione - Quadro di nfenmento

27 principi per lo sviluppo del turismo montand

38 - Studio sui bagcirii sciistici -

39/a - bacini sciistici della Prownc:la di Cuneo

39 - “ “o *. *- - Descrizione dei bacini

SQ/C - “ " . " u ] " L

40 - ¢ o oo “ " . «Indagine meteo-nivologica

41 - Archivi storici comunali: un'indagine nel comprensorio di Cuneo

42 - Indagine sugli sbocchi occupazionali dei v neo-diplomati

43 - Studio sui bacini sciistici in Provincia di Cuneo - Atti del Consiglio aperto del 14 otiobre 1983

44 - Giornalismo locale - Repenono déi penodxcx editi in Provincia di Cuneo e conservatl nelle pnnc:lpah

biblioteché della Provincia
45 - Analisi comparata delle aree sciabilik defla Provincia - di Cuneo
46 - Schede delle stazioni sciistiche In Provincia di Cuneo
47 - Programma per il quinquennio 1985/90
48 - Atlante socio-economico dei Comuni defla Provincia di Cuneo

49 - Repertorio dei monumenti artistici della Provincia di Cuneo Territorio deli'antico Principato di Piemonte
(voll. 1/a-1/b - 1/c - 1/d)

, 50 - Indagine sulla ricezione televisiva nelle Comunita Montane della Provincia di Cunéo

51 - Indagine sulle associazioni culturali, turistiche e sportivé esistenti nelle Comunita Montane delia Provincia di Cuneo
52 - Fabbisogni di professionalita e percorsi formativi nelle Corunita Montane della Provincia di Cuneo
53 - La montagna cuneese verso I'Europa - Gli amministratori della montagna a confronto (Atti del Convegno - 3 dicembre 1988)

54. - Consuntivo del quinquennio 1985/90

. 55 - Repertorio dei monumenti artistici della Provincia di Cuneo - Territério deflantico Principato di Piemonte (voll. 2¢/ 2/ 2g)

. 56 - 1 laghi alpini della Provincia di Cuneo (voll. 3)

57 - Atti del Convegno “I problemi dei piccoli Comuni ed il nuove ordinamento delle autoromie locali”

58 - La rete commerciale e i mercati allingrosso in Provincia di Cuneo
(Quaderno n. 1 del Piano Territoriale di coordinamento) !

59 - || credito in Provincia di Cuneo (Quaderno n. 2 del Piano Territoriale di Cobrdinamento)

.60 - La raccolta differenziata nel territorio délla Provincia di Cuneo

.61 - | media: produzione e consumo dell'informazione in Provincia di Cuneo

(Quaderno n. 3 del Piano Territoriale di Coordinamento)
62 - Turismo invernale in Provingia di Cuneo (Quaderno n. 4 del Piano Territoriale di Coordinamento)
63 - L'attivita estrattiva (Quaderno n. 5 del Piano Territoriale di Coordinamento)

64 - Il Quadro Giuridico Normativo - Il progetto Operativo del PT.C.
{Quaderno n. 6 del Piand Territoriale di Coordinamento)

. 85 - Universita, FormaZzione Superiore e Ricerca (Quaderno n, 7 del Piano Territoriale di Coordinamento)

. 66°- Il sistema dei trasporti_pubblici su-gomma in Provincia di Cuneo

(Quaderno n. 8 del Piatjo Territoriale di Coordinamento)
67 - Il terziario in Provincia di Cuneo (Quaderno n. 9 del Piano Yerritoriale d: Coordinamento)
68 - | licheni dei Boschi dell’Alevé e delle Navette , :
69 - Le strutture della giustizia (Quademd n. 10 del Piano Territoriale di Coofdinamento)

70 - Centri e servizi scolastici in- Provincia di Cuhed (Quaderno n. 11" del Piano Territoriale di Coordinamento) )

. 71 - Primo rapporto sulla cooperazione interistituzionale e fa riorganizzazione delle circoscrizioni

amministrative delia Provincia di Cunéo (Quaderno n. 12 del Piano Territoriale di Coordinamento)
72- Atlante socio-economico delfa Provincia di Cuneo (Quademo n.13/a/b de! Piano Temtonale di Coordinamento)

73- lndaglne sugli incidenti stradall in Provincia di Cuneo dat 1983 al. 1993

{

(Quaderno n. 14 del Plano del Piano Territoriale di coordlnamento)

75 - Elezioni politiche 1996 - Comportamenti elettorali’

_ (dicembre 1982)

(aprile 1983)
(maggio 1983)

' ({novembre 1983)

(giugno 1983)
(marzp 1984)

(dicembre 1983)

{maggio 1985)
(?naggio 1985)
(ottobre 1985)
(giugno 1986)

(novembre 1986)

(dicembre 1986)
{marzo 1989)
(marzo 1989)
(giugno 1989)
{giugno 1989)
(aprile 1990)
(loglio 1990)
(:giugn’o 1990)

“{maggio 1991)

(febbraio 1994)
(marzo 1994)

-, (marzo 1994)

(aprile 1994)
(maggio 1994)

(giugno 1994)

(luglio 1994)

(settembre 1994)

(ottobre 1994)
(novembre 1994)
(marzo 1995)

(agosto 1995)

. (novembre 1995)

' (novémbre 1995)

. (abrile 1996)

(lugiio 1996)

{luglio 1996)

(settembre 1996)



N. 76 - Studio ricognitivo preliminare alla localizzazione di un centro merci in Provincia di Cuneo

(Quaderno n. 15 del Piano Territoriale di Coordinamento) (gennaio 1997)
N. 77 - Il sistema degli obiettivi - Delibera Consiglio Provinciale n. 33 del 10 marzo 1997 '

Relazione programmatica parti 1-2-3 : {marzo 1997)
N. 78 - L'uomo e la casa (Volume 1) (Quaderno n. 16/a del Piano Territoriale di Coordinamento) (marzo 1998)
N. 79 - Luomo e la casa (Volume 2) (Quaderno n. 16/b del Piano Territoriale di Coordinamento) ) {ottobre 1998)
N. 80 - Due secoli di storia dei Comuni cuneesi attraverso i dati demografici {dicembre 1998)
N. 81 - La Provincia di Cuneo e la sua economia: dinamica storica, tendenze attuali, prospettive future.

Note per una relazione economica al Piano Territoriale Provinciale. ’

(Quaderno n. 17 del Piano Tetritoriale di Coordinamento) (dicembre 1998)
N. 82 - Analisi sociodemografiche delle unita familiari (Quaderno n. 18 del Piano Territoriale di Coordinamento) © (aprile 1999)
N. 83 - Utilizzo in agricoltura dei liquami zootecnici: la situazione in Provincia di Cuneo (settembre 1999)

* | quaderni contrassegnati dall'asterisco sono esauriti. Potranno comunque essere consultati presso 'Ufficio Programmazione della Provincia.



Ministero delle Risorse Agricole, Alimentari e Forestali, 1995 - Codice di Buona Pratica Agricola per la
protezione delle acque dai nitrati - Quaderno n. 1 - Collana progetto finalizzato PANDA - Edag‘ricole -

Bologna;

Ministero delle Risorse Agricole, Alimentari e Forestali, 1995 - Guida alla lettura ed interpretazione del
Codice di Buona Pratica Agricola per la protezione delle acque dai nitrati - Quaderno n. 2 - Collana
progetto finalizzato PANDA - Edagricole - B.ologna; -

REGIONE PIEMONTE/.P.L.A., 1982 - La capacita d’'uso dei suoli del Piemonte - Ed. Turingraf -

Torino;

SANGIORGI F. - BALSARI T. - BONFANTI P., 1986 - | reflui zootecnici. Possibili trattamenti in vista

dell'impiego agronomico - Edagricole - Bologna.

95



